
8 Аналітичне моделювання 

498 

Ключові слова 
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задача, функція Гріна, різницеве рівняння, диференціальні рівняння Лагранжа, 
стаціонарне та нестаціонарне температурне поле, рівняння теплопровідності, 
метод інтегральних перетворень, коливання струни, рівняння Лапласа, формула 
Гріна. 

 
Контрольні запитання і завдання для самостійної роботи 

1. Дайте означення інтегральної кривої. 
2. Чим відрізняється задача Коші від крайової задач для звичайних 
диференціальних рівнянь? 
3. Як звести диференціальне рівняння порядку n до системи з n 
диференціальних рівнянь першого порядку? Наведіть приклади. 
4. Дайте означення функції Гріна. 
5. Що є дискретним аналогом диференціального рівняння. Наведіть приклад 
загальної форми запису різницевих рівнянь. 
6. Який вигляд мають диференціальні рівняння Лагранжа другого роду? 
7. Наведіть приклади складання диференціальних рівнянь, що описують 
елементи технічних систем та процесів: різання, коливання, тертя та ін. 
8. Наведіть приклади фізичних законів природи, які можна сформулювати 
мовою рівнянь з частинними похідними. 
9. За якими основними ознаками класифікують диференціальні рівняння з 
частинними похідними? 
10. Назвіть  типи лінійних рівнянь з частинними похідними другого порядку 
та охарактеризуйте задачі, що ними описуються. 
11. Яка відмінність стаціонарного та нестаціонарного температурних полів? 
12. Що є основою виведення диференціального рівняння теплопровідності? 
13. Які чинники та умови необхідно враховувати при розв’язанні задачі 
теплопровідності? 
14. Які особливості задання початкових та граничних умов при розв’язанні 
задачі теплопровідності? 
15. Яка відмінність крайових задач Діріхле та Неймана? 
16. Охарактеризуйте аналітичні методи розв'язання задач теплопровідності. 
17. До яких диференціальних рівнянь застосовується метод інтегральних 
перетворень? 
18. Які особливості застосування методу функцій Гріна? 
19. Наведіть розрахункову схему для виведення рівняння коливань струни. 
20. Виведіть рівняння поперечних коливань струни. 
21. Які особливості рівнянь повздовжніх коливань стрижнів і струн? 
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22. Охарактеризуйте типи граничних умов задачі коливань струни. 
23. Яка особливість застосування методу характеристик до вивчення малих 
коливань струни? 
24. Які відмінності в задачах коливань з обмеженою та необмеженої струни? 
25. Сформулюйте задачу Коші для визначення коливань струни. 
26. Який розподіл температури задовольняє рівняння Лапласа? 
27. Чим характеризуються внутрішні і зовнішні крайові задачі для рівняння 
Лапласа? 
28. Яку функцію називають фундаментальним розв’язком рівняння Лапласа 
на площині? 
29. Як виглядає розрахункова схема для виведення формули Гріна? 
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