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Вступ
Необхідність страхового захисту має кілька аспектів: природний, економічний, соціальний, юридичний, міжнародний. 
З позицій природних інтересів суспільства та окремих його громадян, страхування виникло як засіб збереження матеріального благополуччя за настання випадкових, непередбачуваних, а також передбачуваних, але небажаних і таких, яких не можна уникнути, випадків з метою розподілу заподіяних окремим громадянам збитків між багатьма іншими членами суспільства, щоб полегшити тягар потерпілих. 

Економічна зумовленість страхового захисту пояснюється необхідністю створення такого різновиду людської діяльності, який ґрунтується на акумуляції фінансових засобів з метою відшкодування збитків, спричинених настанням шкідливих для здоров'я та (або) матеріального благополуччя подій, як фізичним, так і юридичним особам, що створює сприятливі умови для безперебійного процесу суспільного відтворення. 

У соціальному плані страхування є формою (способом) участі держави, роботодавців та громадян у справі захисту особистих інтересів громадян і створення у такий спосіб умов для забезпечення соціальної та політичної стабільності в суспільстві. 

В юридичному аспекті страхування є різновидом цивільно-правових відносин щодо захисту майнових інтересів громадян та юридичних осіб у разі настання певних подій (страхових випадків), визначених договором страхування або чинним законодавством за рахунок грошових фондів, що формуються шляхом сплати громадянами та юридичними особами страхових платежів. 

Міжнародний аспект страхового захисту зводиться до усунення національних відмінностей у законодавствах різних країн і уніфікації способів захисту інтересів господарюючих суб'єктів, з одного боку, та розробки таких юридичних норм, які б забезпечили страховикам наявність достатніх фінансових гарантій, з іншого боку . 

Таким чином, необхідність страхового захисту викликана прагненням обмежити як матеріальні, так і нематеріальні збитки, пов'язані з певними ризиками. 
Ризики – можлива небезпека втрат, зумовлена певними природними явищами (землетруси, паводки, засуха тощо), випадковими подіями техніко-технологічного характеру (пожежа, аварії, вибухи тощо), кримінальними явищами (крадіжки, розбійницькі напади, шахрайство тощо) та явищами суто економічного характеру, різноманітність котрих досить стрімко зростає у зв'язку із поглибленням суспільного поділу праці, розвитком кредитної системи (порушення ритмічності поставок, кризи неплатежу, інфляція тощо). Визначення витрат, необхідних для страхування даного об'єкта, називається актуарними розрахунками. 
Поняття «актуарні розрахунки» походить від слова актуарій, що в перекладі з грецької мови означає «скорописець», «обліковець». Сучасне значення поняття «актуарій» — фахівець зі страхової справи, який займається розробкою наукових методів розрахунку тарифних ставок, резервів, премій, розміру страхового ризику тощо. 
За допомогою актуарних розрахунків визначається частка участі кожного страхувальника в створенні страхового фонду, тобто розмір тарифних ставок. Форма, за якою ведеться розрахунок витрат на ведення певного об'єкта страхування, називається актуарною калькуляцією. За її допомогою можна визначити собівартість послуги страховика, страхові платежі, розмір страхового ризику, суму та частку витрат на ведення справи з обслуговування договору страхування.
Мета вивчення дисципліни
Мета вивчення дисципліни «Актуарні розрахунки» - формування системи фундаментальних знань щодо сутності, побудови та аналізу математичних моделей і методів, що регламентують відносини між страховиками і страхувальниками.

Завдання вивчення дисципліни

Вивчення студентів основних принципів та інструментарію побудови моделей теорії ризику в страхуванні для обчислення фінансово-економічних показників у страховій справі.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен

 Знати:

Цілі та інструментарій актуарних розрахунків;
· Загальні засади моделювання ризику в страхуванні;

· економіко-математичні моделі розрахунків страхових премій, запасів та резервів, динаміки фінансового стану страхових компаній;

· основні технології локальних комп’ютерних мереж і особливості їхнього застосування;

· основи організації й функціонування глобальних комп’ютерних мереж і послуги, що надаються користувачам такою мережею;

· склад і призначення програмних засобів, що забезпечують ефективну й безперебійну роботу сучасних комп’ютерних технологій.

Уміти:

обирати й обґрунтовувати вибір моделі побудови проектованої комп’ютерної мережі, мережевої архітектури, типу кабельної системи, 
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Тема 1.

Цілі та інструментарій актуарних розрахунків.Системи страхування. Суть та завдання актуарних розрахунків.   Засади актуарних розрахунків.Завдання актуарних розрахунків. класифікація актуарних розрахунків  Актуарні розрахунки як основа організації страхової діяльності.
Тема 2.

Страховий ризик.Поняття «ризик» в страхуванні. ризик та передумови його виникнення. страхуємі та нестрахуємі ризики. Загальні засади моделювання ризику в страхуванні. Аналіз та управління ризиком в страхуванні. Аналіз ризику страхувальника. Аналіз ризику страховика

Тема 3.

Страховий тариф.Страховий тариф як кількісна оцінка ризику в страхуванні. Структура страхового тарифу. Теоретичні  аспекти визначення тарифної ставки. Розрахунок тарифних ставок в страхуванні життя. поняття тарифікаційної системи. розрахунок  нетто-ставки.

Тема4.

 Моделювання страхової діяльності.Моделі  позовів.Моделі індивідуальних позовів. Опис моделі індивідуального ризику. Опис моделі колективного ризику.Моделі динамики позовів. 

Тема 5.

Моделі банкрутства страхової компанії.Статичні моделі банкрутства страхової компанії. Динамічні моделі банкрутства страхової компанії. Моделі управління ризиком за допомогою перестрахування. 

Сутність та різновидність угод щодо перестрахування. Активне та пасивне страхування. договори непропорціонального перестрахування.

Тема 6.

Моделі управління ризиком в страхової діяльності.Система страхових резервів. 

Види страхових резервів. Резерв збитків. Резерв катастроф. Резерв незароблених премій. Резерв  по страхуванню життя. Резерв попереджуваних  заходів.

2. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ВИКОНАННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ

2.1 Порядок підготовки та захисту контрольної роботи

Навчальним планом з дисципліни «Актуарні розрахунки» передбачено виконання однієї контрольної роботи студентами заочного факультету. Контрольна робота виконується протягом семестру після установчих занять. Робота подається особисто або надсилається в деканат заочного факультету для реєстрації. Потім робота передається на кафедру економічної інформатики для перевірки викладачем. Робота, виконана з грубими помилками й відхиленнями від вимог методичних вказівок, повертається студентові для доопрацювання. Захист контрольної роботи здійснюється під час екзаменаційної сесії.

2.2 Загальні вимоги до оформлення пояснювальної записки

Пояснювальну записку до контрольної роботи виконують з використанням комп’ютера на аркушах білого паперу формату А4 з одного боку аркуша. Розмір полів аркуша: верхнє та нижнє – 2см, ліве – 2,5см, праве – 1см.

Сторінки записки нумерують арабськими цифрами, додержуючись наскрізної нумерації. Номер  друкують у верхньому правому куті сторінки без крапки в кінці.

Текст записки вирівнюється «по ширине», абзацний відступ – 1,5см, міжрядковий інтервал - «полуторный».

Тип шрифту -  Times New Roman; накреслення – «обычный»; розмір – 14; колір – чорний.

Помилки, описки та графічні неточності допускається виправляти підчищенням або зафарбовуванням коректором з наступним нанесенням на тому ж місці або між рядками виправленого тексту або графіки чорним кольором.

Власні назви в записці наводять мовою оригіналу. Скорочення слів і словосполучень, які використовуються у записці, повинні відповідати чинним стандартам із бібліотечної та видавничої справи.

Загальний обсяг роботи орієнтовно до 20 сторінок.

При оформленні пояснювальної записки слід обов’язково наводити завдання до першої і другої частини роботи. 

2.3 Структура контрольної роботи та загальні вимоги до її виконання

Контрольна робота складається із двох завдань:

· завдання   №1. «Актуарні розрахунки» – це теоретична частина контрольної роботи, виконується відповідно до теми реферату, перелік тем наведено у додатку 1. Номер теми обирається за двома останніми цифрами залікової книжки студента.

· завдання №2. "Розрахунок страхового тарифу" – практична частина контрольної роботи, виконується відповідно до завдання, перелік варіантів которих наведено у додатку 2.Приклад розрахунка страхового тарифу приведений у розділі 2.5.
Структуру пояснювальної записки контрольної роботи наведено у 
таблиці 1.1.

Таблиця 1.1 – Структура пояснювальної записки

	№ розділу
	Найменування розділу (структурного елементу пояснювальної записки)
	Об’єм, стор.

	
	Титульний лист
	1

	
	Бланк завдання
	1

	
	Реферат
	1

	
	Зміст
	1

	
	Вступ
	1

	1
	Актуарні розрахунки (відповідно темі завдання №1)
	10-15

	2
	Розрахунок страхового тарифу
	1-2

	
	Перелік посилань
	1


2.4 Методика виконання завдання №1

Завдання  виконується  на основі вивчення літературних джерел по запропонованій темі. 
2.5  Методика виконання завдання №2

Мета завдання – розрахувати страховий тариф, який включає нетто-ставку, ризик та прибуток страхової компанії.

Теоретичні відомості для виконання завдання

Методика розрахунків тарифної ставки на основі теорії імовірності включає: 

· визначення імовірності настання страхового випадку; 

· розрахунок нетто-ставки із 100 грн; 

· розрахунок ризикової надбавки з використанням стійких статистичних рядів; 

· визначення можливого інтервалу змін показника з певною мірою вірогідності; 

· розрахунок брутто-ставки виходячи із планової рентабельності; 

· визначення структури брутто-ставки та частки кожного елемента в ній. 

Нетто-ставка визначається за формулою: 

Тн = Р • К • 100,  

де Тн — тарифна нетто-ставка, грн; 

Р — імовірність страхової події; 

К — коефіцієнт відношення середньої виплати до середньої страхової суми на один договір; 

100 — одиниця страхової суми (100 грн). 
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де Кв — кількість виплат за певний період (рік); 

Кд — кількість підписаних за рік договорів; 
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де Св — середня виплата на один договір; 

Сс — середня страхова сума на один договір. 

Тоді формула матиме вигляд: 
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або [image: image4.png]



де В — загальна сума виплат страхового відшкодування; 

С — загальна страхова сума застрахованих об'єктів. 

Приклад-розрахунок тарифної ставки. 
Розрахувати тарифні ставки страхування ризику пошкодження пральних машин, що перебувають на гарантійному обслуговуванні. Факт виходу з ладу пральної машини носить випадковий характер. Імовірність настання страхового випадку визначається на основі теорії статистики. Якщо із 100 тис. вироблених пральних машин виходять із ладу 3500, то ймовірність страхового випадку дорівнює (3500 : 100 000) = 0,035. 

Якщо страховиком застраховано 1000 машин, то страховику впродовж року доведеться здійснювати страхове відшкодування 35 разів. 

Якщо кожна пральна машина застрахована на одну тисячу гривень, то у страховика має бути фонд: 3500 •1000 = 3500000 грн.
Для бази розрахунку береться страхова сума 100 грн. 

(3500 • 100) /100000=3,5 грн. 

Це означає, що з кожної сотні страхової суми слід отримати 3,5 грн страхової премії, яка забезпечує страховий фонд, що розглядається як математичне сподівання виплати. 

Як уже зазначалось раніше, у майновому страхуванні виникає потреба обчислення ризикової надбавки. Розглянемо методику її розрахунку. 

Ми відштовхувалися від того, що в середньому за рік виходять з ладу 3500 пральних машин. Насправді буває так, що одного року (чи місяця) виходять з ладу 3000 шт., а іншого — 4200 шт. У першому разі в страховика виникає запас страхового фонду, в другому — дефіцит. З цією метою створюється резервний фонд. Він розраховується на основі показника — середньоквадратичного відхилення ([image: image5.png]


) за формулою 
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де q — число страхових подій кожного року (місяця); 

[image: image7.png]


— середня кількість страхових подій; 

п — тарифний період. 

Розглянемо приклад (дані наведено у табл. 1.2). 

Таблиця 1.2  Розрахунок відхилень від середнього рівня 

	Місяць
	q
	q-q
	(q-q)2

	1
	3 750
	113
	12 769

	3
	3 720
	83
	6 889

	5
	3 800
	163
	26 569

	7
	4 010
	373
	139 129

	9
	3 000
	-637
	405 769

	11
	3 200
	-437
	190 969

	12
	3 980
	343
	117 649

	Разом
	25 460
	х
	899 743
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Ризикову надбавку, яка створює запасний резервний фонд, утворює двократне середньоквадратичне відхилення, або двосигмовидний інтервал. У нашому прикладі він становить 2[image: image9.png]


 = 774,4 грн. 

В цілому внесок на 100 тис. грн становитиме: 3637 + 774,4 = 4411,4 грн. 

Тариф на 100 грн дорівнює 4,41 грн. Із прикладу видно, що надбавка гарантує стійкість страхових операцій. 

Якщо ряд нестійкий, то збільшують тарифний період, коли для цього є інформація, або беруть три-сигмовидний інтервал. 

Статистично встановлено: одиничне середньоквадратичне відхилення гарантує 68% упевненості в тому, що витрати не вийдуть за межі тарифу; подвійне — 95, а потрійне — 97,9%. 

Відхилення, вищі трикратного середньоквадратич-ного, не використовують, оскільки, по-перше, 100% -ї гарантії того, що втрати не перевищать величини тарифу, не можна досягти, і, по-друге, чотирикратне і ще вищі середньоквадратичні відхилення значно підвищували б тарифну ставку, а це звужувало б страхове поле внаслідок подорожчання страхових послуг. 

Про стійкість чи нестійкість ряду судять з того, наскільки медіана наближається до середнього члена варіаційного ряду (кількості страхових подій у нашому прикладі) або відхиляється від нього. Медіана ж розраховується як півсума двох членів, що знаходяться всередині ряду. Для цього слід проранжувати ряд: 3000, 3200, 3720, 3750, 3800, 3980, 4010. 

Медіана ряду = (3720 + 3750)/2 = 3735 більш-менш близька до середньої, яка дорівнює 3637. 

Ще однією частиною тарифної ставки є витрати на ведення страхової справи. розглянемо прибуток як структурний елемент тарифу. Згідно з інструкцією з ліцензування страхової діяльності величина страхових резервів становить не більш як 50% від страхових платежів, тариф дорівнюватиме нетто-ставці, помноженій на 2, тобто: 4,41 • 2 = 8,82 грн з 100 грн, або 8,82%. 
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Підсумковий контроль - залік з лекційного курсу, , виконання індивідуальних завдань.
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Додаток1

Теми рефератів
1. Страховий тариф як кількісна оцінка ризику в страхуванні.

2. Дискретні моделі індивідуальних позовів.

3. Структуровані моделі індивідуальних позовів

4. Статична модель кількості позовів протягом фіксованого проміжку часу. 

5. Динамічна модель кількості позовів протягом фіксованого проміжку часу

6. Статичні моделі банкрутства страхової компанії. 

7. Опис моделі індивідуального ризику.

8. Опис моделі колективного ризику

9. Динамічні моделі банкрутства страхової компанії.

10. Опис динамічної моделі. 

11. Нерівність Лундберга щодо ймовірності банкрутства

12. Визначення страхового тарифу в страхуванні життя

13. Модель рівноваги  страхового ринку. 

14. Моделювання процесу надходження страхових премій та здійснення страхових виплат
15. Система оцінок , які використовуються для характеристики індивідуального ризику та для характеристики ризику страхового портфеля
Додаток 2

	місяць
	Кількість пошкоджених машин по варіантах

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	3000
	3100
	3200
	3300
	3400
	3500
	3600
	3700
	3800
	3900
	4000
	4100
	4200
	4300
	4400

	2
	3500
	3400
	3300
	3200
	3100
	3600
	3700
	3200
	3300
	3400
	3600
	3700
	3800
	3200
	3300

	3
	3800
	3900
	3700
	3600
	3500
	3400
	3300
	3800
	3200
	3000
	3800
	3700
	3600
	3400
	3900

	4
	3200
	3100
	3000
	3100
	3200
	3300
	3400
	3500
	3600
	3700
	3100
	3200
	3500
	3800
	4000

	5
	2900
	3000
	2900
	2800
	2700
	2900
	2800
	2700
	2600
	2900
	2800
	2700
	2500
	2600
	2800

	6
	3100
	3200
	3500
	3600
	3700
	3800
	3900
	3100
	3000
	3100
	3200
	3300
	3400
	3500
	3600

	7
	3700
	3600
	3500
	3400
	3500
	3600
	3300
	3500
	4000
	3500
	3900
	3400
	3700
	3800
	3700
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