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1. МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ
1.1. Мета вивчення дисципліни
     Засвоєння знань та придбання навичок, необхідних для створення принципово нових об’єктів  і технологій сталеплавильного виробництва.

1.2. Завдання вивчення дисципліни
У результаті вивчення дисципліни студент повинен:

знати:

·  діалектику розвитку металургійних систем;

·  наукові методи пошуку нових технічних рішень;

·  підходи до виявлення і оформлення об’єктів технічної творчості в
   сталеплавильному виробництві;

вміти:

·  науковими методами пошуку технічних рішень створювати нову 
   технологію або технічний об’єкт сталеплавильного виробництва;

·  долати технічні протиріччя в сталеплавильних системах;

·  оформляти нові технічні рішення щодо об’єктів сталеплавильного 
    виробництва у вигляді патентів.
2. РОБОЧА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Розподіл навчальних годин за семестрами та видами занять

	
	Усього
	Семестри

	
	
	14
	15
	16

	Усього годин за навчальним планом
	108
	108
	
	

	    у тому числі:

   Аудиторні заняття
	32
	32
	
	

	      з них:

        - лекції
	24
	24
	
	

	        - лабораторні заняття
	
	
	
	

	        - практичні заняття
	8
	8
	
	

	        - семінарcькі заняття
	
	
	
	

	  Самостійна робота
	76
	76
	
	

	    у тому числі при :   

        - підготовці до аудиторних занять
	16
	16
	
	

	        - підготовці до контрольних заходів
	18
	18
	
	

	        - виконанні курсових проектів(робіт)
	36
	36
	
	

	        - виконанні індивідуальних завдань
	-
	-
	
	

	        - опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях
	6
	6
	
	

	Підсумковий контроль (екзамен,залік)
	д/залік
	д/залік
	
	


2.2. Назви тем та їх зміст

2.2.1. Діалектика творчості та його особливості в сталеплавильному виробництві
     Діалектика розвитку технічних сталеплавильних систем. Рівні творчості. Перенесення технічних рішень на нові об’єкти в сталеплавильній спеціалізації призводить до винаходу першого рівня. Теж в межах даної галузі техніки – це рішення 2-го рівня. Більшість задач вирішено на першому і другому рівнях. Використання відомого для світової науки рішення на новому об’єкті призводить до винаходу 3-го рівня. Нові для даної галузі і для світової науки рішення – це винахід відповідно до вищих рівнів – 4-го і 5-го, їх меншість (за відомих причин).
2.2.2. Методи пошуку нових технічних рішень в сталеплавильному виробництві
     Метод морфологічного аналізу. Дозволяє (дякуючи системному підходу) знайти рішення, раніше ніким не помічені ,або ті, що випали з-під уваги.

     Асоціативні методи пошуку технічних рішень. Студентська аудиторія під керівництвом викладача створює новий сталеплавильний (або побутовий) агрегат, використовуючи метод фокальних об’єктів або гірлянд, випадковостей і асоціацій.

     Методи контрольних питань Т.Ейлоарта, А.Осборна (США), області їх застосувань в сталеплавильному виробництві .
2.2.3. Аналіз задач і синтез технічних рішень в сталеплавильному виробництві 
     Технічні і фізичні протиріччя. Вирішення протиріч тривіальними методами - це конструкторська робота, за допомогою методів активізації технічної творчості і використання "ідеального" кінцевого результату - це винахід. “Ідеальний” кінцевий результат націлює винахід на рішення вищих рівнів –     4-го і 5-го. Фізичний смисл поняття: потрібна дія відбувається, а машини нема. Вирішення технічних і фізичних протиріч сталеплавильної системи в орієнтуванні на “ідеальний” кінцевий результат здійснюється відповідно до списків фізичних і хімічних ефектів, типових прийомів, вепольного аналізу та стандартів.
2.2.4. Принципи подолання технічних протиріч в сталеплавильних системах
     Фізичні ефекти і явища, їх застосування для розв’язання технічних завдань (задач). Представлення фізичних, хімічних, математичних та інших ефектів у порядку "потрібна дія - забезпечуючий цю дію ефект" озброює винахідника сильними засобами рішення технічних та наукових задач (завдань) сталеплавильного виробництва.
2.2.5. Типові прийоми усунення технічного протиріччя
     Більше, ніж 40тис. винаходів проаналізовані і виявлено, що рішення знайдені шляхом застосування сорока прийомів ( в узагальненому вигляді), які названі типовими. Прийоми не дають готового рішення (штампа), але визначають необхідний для сильного рішення сектор пошуку.
     Вепольний аналіз та стандартні рішення технічних задач як ефективні засоби подолання технічних протиріч.
2.2.6. Виявлення і оформлення об’єктів технічної творчості в сталеплавильному виробництві
Основні правила оформлення заявки на патент. Права авторів патентів та рацпропозицій.
3. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ
3.1. Діалектика творчості і її особливості
3.1.1. Діалектика технічних систем
Необхідно охарактеризувати системний підхід як сучасну загальнонаукову методологію.

Розкрити основні поняття системного підходу "елемент", "зв'язок", "функція", "структура" і т.д., поняття про цілісність об'єкта дослідження, про "систему", "підсистему" і "надсистему".

Особливості технічних систем  і процесу їхнього розвитку. Розкрити взаємозв'язок елементів технічної системи і протиріччя, що виникають між ними, що є  внутрішнім джерелом їхнього розвитку. На прикладі розвитку технічних об'єктів і процесу творчого мислення проілюструвати проявляння законів матеріалістичної діалектики. Охарактеризувати винахід як результат подолання технічного протиріччя.

Розкрити зміст деяких закономірностей розвитку технічних систем:

 – Повнота частин системи ( необхідною умовою життєздатності 
технічної системи є наявність і мінімальна працездатність основних 
її частин).

 – "Енергетична провідність" системи ( необхідною умовою 
життєздатності системи є наскрізне проходження енергії по всіх її 
частинах).

 – Узгодження ритміки ( частоти коливань, періодичності) частин 
системи.

 – Збільшення ступеня ідеальності (розвиток усіх систем йде в 
напрямку збільшення ступеня ідеальності).

 – Нерівномірність розвитку частин системи ( чим складніша 
      система, тим неравномірніший розвиток її частин).

 – Перехід у надсистему (вичерпавши можливості розвитку, 
    система включається в надсистему в якості однієї з частин, і 
    подальший розвиток йде на рівні надсистеми).

Дати характеристику протиріч, що виникають між елементами технічних систем і між технічними об'єктами й інтересами суспільства як головним джерелом розвитку технічних систем.

Дати класифікацію протиріч (протиріччя адміністративні, технічні і фізичні; зовнішні і внутрішні; головні і другорядні).

Література: [2; 5, C. 21-24, 122- 127].

3.1.2. Роль особистості і колективу у творчій діяльності
Творча діяльність і психічні процеси, що протікають при цьому - явища сугубо індивідуальні. Натхнення - психічний стан людини, під час якого максимально розкриваються його творчі здібності. Приклади з життя відомих людей минулого.

Охарактеризувати "осяяння" (інсайт) як схоплювання елементів ситуації в тих зв'язках і відносинах, що гарантують рішення задачі. Охарактеризувати  інтуїцію як результат попередньої тривалої, завзятої праці, напружених міркувань над проблемною ситуацією. Уява - найважливіший фактор у творчій діяльності. Охарактеризувати психологічну інерцію і фантазію як протилежності, що боряться у процесі творчого мислення.

Наука і техніка ХХІ століття становляться сферою колективної діяльності,  у цих умовах зростання колективного начала велика активність соціально-психологічних і організаційних проблем первинного творчого колективу. Первинний творчий колектив - мікрогрупа людей із властивої їй структурою взаємин та розподілом ролей - повинен являти собою систему, що сприяє творчості, у якій організованість не виключає індивідуальної ініціативи.

Узагальнити основні поняття про "рольові" позиції членів творчого колективу: "генератор ідей", "критик" (експерт), "організатор", "виконавець", "комунікатор-ерудит".

Необхідність дотримання принципу сумісності у творчому колективі. Сумісність фізіологічна, психологічна, моральна і інтелектуальна.

Необхідність дотримання принципу перманентності (безперервності) формування складу  творчого колективу. При порушенні принципу колектив "старіє", потенціал його творчої активності починає знижуватися.

Принципи морального і матеріального стимулювання членів творчого колективу.

Успіх роботи творчого колективу в значній мірі залежить від якості виконання "рольових" функцій його керівником.

Управляти - значить передбачати, організовувати, керувати, контролювати, координувати.

Основні функції керівника: вибір мети, складання організаційного плану, підбір і розміщення кадрів, прийняття рішень, створення в колективі творчої обстановки.

Література: [2; 8; 7, C. 3-119; 10].

3.1.3. Рівні творчої діяльності
Ступінь оригінальності, новизни, корисності, цінності технічного рішення характеризує його творчий рівень, частку творчого акту в процесі рішення задачі.

Усі винахідницькі задачі умовно розділяють на 5 рівнів ( 5-й рівень - найвищий).

Творчий процес складається з декількох стадій, кожна з яких може бути пройдена на одному з п'яти рівнів.

Можна вважати характерним для

1 рівня : використання готового об'єкта майже без вибору;

2 рівня : вибір одного об'єкта з декількох;

3 рівня : часткова зміна обраного об'єкта;

4 рівня : створення нового об'єкта  чи  повна зміна вихідного;

5 рівня : створення нового комплексу об'єктів.
Приклади рішення технічних задач різного творчого рівня:

1 рівень : - авторські свідоцтва на винахід  СРСР 157356, 262335, 223640;

2 рівень : - авторські свідоцтва на винахід  СРСР 273302, 210662, 261432;

3 рівень : - авторські свідоцтва на винахід  СРСР 163487, 258487;

4 рівень : - авторські свідоцтва на винахід  СРСР 163559, 167058, 187135;

5 рівень : - авторські свідоцтва на винахід  СРСР 105011, 70000.
На І рівні задача і засоби її рішення лежать у межах однієї професії, розділу галузі. На 2 рівні - у межах однієї галузі. На 3 рівні - у межах однієї науки. На   4 рівні - за межами науки "задачодавальниці". На вищих підрівнях 5 рівня - узагалі за межами сучасної науки.

Необхідно дати поняття про звичайний непослідовний процес мислення, безсистемний перебір можливих варіантів рішення задачі, названий методом "проб і помилок". Указати на сильний негативний вплив психологічної інерції на результати рішення задач цим методом. Проби звичайно робляться в напрямку "вектора психологічної інерції", тобто відповідно до старого досвіду і т.д., що у випадку винахідницької задачі грає, як правило, негативну роль.

Чим вище рівень винаходу, тим більшу кількість проб потрібно зробити для рішення задачі. Для рішення задачі 1-го рівня необхідно зробити  1 - 10 проб;  2-го рівня - 10; 3-го рівня - 100; 4-го рівня - 1000 і 5-го рівня - 10000 проб. Чим вище рівень винаходів, тим їх кількість менша, тому що на порядок вище трудомісткість рішення задач /табл. 3.1/.
Таблиця 3.1
Залежність кількості винаходів від їхнього творчого рівня

	Рівень
	1        2        3        4        5

	Кількість винаходів /%/
	32     45      19       4       0,3


Винаходи 3-5 рівнів, що складають менш 25% усіх реєстрованих винаходів, забезпечують якісну зміну техніки. Однак рішення задач цих рівнів є   надзвичайно складним і трудомістким. Тому необхідна методика винахідництва, активізації творчого мислення. 
Література: [5, С. 4-19; 7, С. 28 - 40].

3.1.4. Етика творчості
Важливим моментом творчої діяльності членів суспільства є формування професійних моральних якостей, етика науково-технічної творчості (етика - наука про мораль, моральність; а мораль - предмет науки етики).

Необхідно розглянути основні проблеми етики науково-технічної творчості.

Наукова об'єктивність, доказовість, повага опонентів, самокритичність і переконаність, відданість істині - моральні вимоги в етиці науково-технічного працівника.

Поняття про пріоритет науково-технічних рішень, інтереси і престиж держави і суспільства.  Порядок посилань на праці     колег    і неприпустимість плагіату.

Проблема співавторства. Автором винаходу чи рацпропозиції визнається тільки та особа, творчою працею якої воно створено, і не може бути визнана особа, що не приймала участь в його створенні. Для визнання співавторства необхідна наявність двох елементів: по-перше, спільна і, по-друге, творча праця. Не визнаються співавторами особи, що зробили автору відкриття   винаходу чи рацпропозиції тільки технічну допомогу (виготовлення креслень і зразків, виконання розрахунків, оформлення документації, проведення досвідченої перевірки і т.п.). При відсутності спільної праці допускається виникнення співавторства при збігу дат пріоритету.

У випадку співавторства необхідно враховувати творчий внесок кожного в розробку нових ознак.

Склад авторів установлюється самими авторами. Авторство є найважливішим особистим правом винахідника і правильне його встановлення - важливий стимул розвитку технічної творчості.

Література: [6].
3.2. Методи пошуку нових технічних рішень
3.2.1. Поняття про евристику і загальна характеристика методів активізації творчої діяльності
Евристика - вчення про методи творчості. Перші спроби пояснити закономірності творчого мислення були початі ще в античний час. Основи евристики були закладені в працях Архімеда Сіракузського, Аполлонія Пергейського, Паппа Олександрійського, Геракліта Эфесського, Сократа й ін.

Думки про методи пізнання і творчості з'являлися й у середні століття в Р.Бэкона, Р.Лулія, потім у Ф.Бэкона, Р.Декарта, Г.Лейбніца, Х.Вольфа, Б.Больцано й ін.

Однак усі ці розробки практично не застосовувалися в практиці технічної творчості того часу, тому що ще не існувало вираженої суспільної потреби в евристиці для винахідників, необхідні темпи технічної творчості задовольняло і випадкове винахідництво, метод "проб і помилок".

Сучасна інформаційна революція, характерною рисою якої є бурхливий розвиток науки, техніки і виробництва, ввійшла в суперечність зі старим ненадійним і малопродуктивним способом мислення і пошуку нових рішень. Людське суспільство намагається перебороти це протиріччя створенням спеціальних методів творчої діяльності пошуку нових технічних рішень.

У табл. 3.2 наведені деякі з найбільш відомих методів (методик) пошуку нових технічних рішень і   активізації   творчого мислення.
Таблиця 3.2
Методи / М / пошуку нових технічних рішень / ТР /

	№

п/п
	Назва методу
	Автор

	1
	2
	3

	1.

2.

3.

4.

5.
	СНД

Алгоритм рішення винахідницьких задач /АРВЗ/
Метод спрямованого мислення;
Метод семиразового пошуку
Психоевристичне програмування /ИПИД/
Використання бібліотеки евристичних прийомів
	Г. Альтшуллер
М. Середа
Г. Буш
В. Чавчанідзе та ін.
     Г. Альтшуллер



	1
	2
	3

	6.

7.

8.

9.
	Метод системно-логічного підходу до рішення

винахідницьких задач
Метод гірлянд випадків і асоціацій
Метод десяткових матриць пошуку

Узагальнений евристичний алгоритм
	В.Шубін
Г.Буш
Р. Повілейко
А. Половинкін та ін.

	10.

11.

12.

13.

14.
	Німеччина
Метод організуючих понять
Метод конференції ідей

Метод систематичної евристики

Метод функціонально-вартісного аналізу
Метод каталогу
	Ф. Ханзен
В. Гільде та ін.
І. Моллер та ін.

Х. Еберт, К. Томас
Ф. Кунце

	15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
	Чехія

Метод комплексного рішення проблем

Англія
Метод фундаментального проектування
Метод контрольних питань
Метод функціонального винахідництва
Метод розчленованого проектування
Метод ліквідацій тупикових ситуацій
Метод трансформацій системи
США

Метод морфологічного аналізу
Метод синектики
Метод контрольних питань
Метод контрольних питань
Метод відомостей характерних ознак

	С. Віт

М. Матчетт

Т. Ейлоарт
К. Джонс
К. Джонс
К.Джонс

К.Джонс
Ф.Цвіккі

В.Гордон
Д.Пойа
Б.Кроуфорд
Р.Кроуфорд


	1
	2
	3

	27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
	Метод мозкового штурму
Метод контрольних питань
Метод фокальних об'єктів
Метод аналіз витрат і результатів
Метод творчого інженерного конструювання
Метод контрольних питань
Метод раціонального конструювання
Метод ступеневого підходу до рішення задач
Метод музейного експерименту
	А.Осборн
С.Пірсон
Ч.Вайтінг
О.Фанге

Г.Буль
А.Осборн

Р.Мак-Крори
А.Фрейзер
колект. авт.

	36.

37.

38.
	Франція
Метод "матриць відкриття"
Метод "Креатике"  

Інтегральний М. "Метра"
	А.Моль
колект.авт.
І.Бувен та ін.


Література: [1; 2; 5, С. 10-14; 4; 7, С. 5-20]

3.2.2. Морфологічний аналіз
Сутність морфологічного аналізу /МА/, що застосовується при рішенні конструкторських задач загального плану, полягає в систематичному дослідженні всіх уявних варіантів рішення, що випливають з морфології (будівлі) технічного об'єкта. МА являє яскравий приклад системного підходу при рішенні технічних задач.

З декількох видів МА, запропонованих Ф.Цвіккі, найбільш простим та розробленим є метод морфологічної шухляди.

Аналіз ведеться в такій послідовності: 1-й крок – точно сформулювати задачу; 2-й крок – скласти список усіх характеристик об'єкта (способу чи пристрою); 3-й крок – по кожній характеристиці перелічити варіанти;               4-й крок – проаналізувати виникаючі при цьому сполучення; 5-й крок – відібрати кращі сполучення.

Приклад: 1. Запропонувати нову ефективну конструкцію снігохода.              2. Характеристики: А - двигун, Б - рушій, У – опора кабіни, Г - керування,        Д – забезпечення заднього ходу і т.д. 
3. Варіанти: 

А1 – двигун внутрішнього згоряння, 

А2 – газова турбіна,

АЗ – електричний ………. і т.д.

Б1 – повітряний гвинт,

Б2 - гусениці,

БЗ – лижі і вібролижі,

Б4 – снігомет ………. і т.д.

У такий спосіб складається перелік варіантів до всіх характеристик. 
4 і 5. Отримана таблиця (морфологічна шухляда) вивчається і найбільш цікаві "формули" сполучення вписуються: наприклад, А2 - Б4 - Б7……


Література: [9, С. 9-15].

3.2.3. Асоціативні методи пошуку технічних рішень
Асоціативні методи ґрунтуються на використанні у творчому процесі семантичних властивостей понять шляхом використання аналогії їх вторинних змістових відтінків, причому, основними джерелами для генерування нових ідей служать асоціації, метафори і випадково обрані поняття.

До цієї групи методів відносяться метод каталогу, згодом удосконалений і названий методом фокальних об'єктів, а також метод гірлянд випадковостей і асоціацій. Ці методи аналогічні і засновані на тому, що суть винахідництва складається в пошуку віддалених аналогій.

Наприклад, метод фокальних об'єктів /МФО/, що застосовується при пошуку модифікацій уже відомих способів і пристроїв і тренуванні уяви, заснований на перенесенні ознак випадково обраних об'єктів на удосконалюваний об'єкт, що лежить якби у фокусі переносу. 

Застосовують МФО в наступному порядку:

    1. Вибір фокального об'єкта (наприклад, годинник).

    2. Вибір трьох-чотирьох випадкових об'єктів (їх вибирають навмання зі словника, каталогу, технічного журналу і т.ін.
Наприклад: "кіно," "змія", "каса", "полюс").

    3. Складання списків ознак випадкових об'єктів (наприклад, кіно: широкоекранне, звукове, кольорове, об'ємне і т.ін.).
    4. Генерування ідей шляхом приєднання до фокального об'єкта ознак випадкових об'єктів (наприклад, широкоекранні годинники, звукові годинники, об'ємні годинники і т.ін.).
    5. Розвиток отриманих сполучень шляхом вільних асоціацій

(наприклад, широкоекранний годинник - замість вузького циферблата взятий широкий – може бути, вузький циферблат іноді розтягується в широкий?,-проектується кудись ?... і т.ін.).
    6. Оцінка отриманих ідей і добір корисних рішень (доцільно доручити оцінку експерту чи групі експертів, а потім спільно відібрати корисні рішення).

Література: [5, С. 12; 7, С. 119-130].

3.2.4. Метод контрольних питань
Ціль методу контрольних питань /КП/ - за допомогою навідних запитань підвести до рішення задачі. Списки таких питань пропонувалися багатьма авторами з 20-х років (див.табл.1.2).

Суть методу КП полягає в тому, що винахідник відповідає на питання, що містяться в списку, розглядаючи свою задачу в зв'язку з цими питаннями. У США найбільше поширення одержав список питань А.Осборна. У цьому списку 9 груп питань: що можна в технічному об'єкті зменшити, що можна в технічному об'єкті перевернути ? і  т. ін. Кожна група питань містить підпитання. Наприклад, питання "Що можна зменшити?" включає підпитання: чи можна що-небудь ущільнити, зжати, згустити, конденсувати, застосувати спосіб мініатюризації, покоротшати, звузити, відокремити, роздрібнити?

Один з найбільш повних і вдалих списків питань належить англійському винахіднику Т.Ейлоарту.

Література: [1,2,7]. 

3.2.5. Мозковий штурм
Метод мозкового штурму /МШ/ застосовується для одержання нових ідей у науці, техніці, адміністративній і торговій діяльності. Основною особливістю МШ є те, що процес генерування ідей відділений у часі від їхньої оцінки, аналізу, критики. Основні правила МШ:  

1. Задачу послідовно вирішують дві групи учасників МШ - "генератори ідей" і "експерти". У першій групі  бажано мати людей, схильних до фантазування  (4-15 чоловік), у другій – людей з аналітичним, критичним складом розуму.

     2. Генерування ідей ведуть, вільно висловлюючи будь-які "ідеї, "у тому числі явно помилкові і жартівливі. Регламент – хвилина чи дві. Ідеї висловлюються без доказів. Всі ідеї записуються в протоколи (чи фіксуються на магнітофон, відеокамеру). МШ ведуть 20-40 хвилин. 

3. При генеруванні ідей заборонена всіляка критика. У ході штурму між його учасниками повинні бути установлені вільні і доброзичливі відносини. Бажано, щоб ідея, висунута одним учасником МШ, підхоплювалася і розвивалася іншими.

4. Під час експертизи варто уважно продумати всі ідеї, навіть ті, котрі здаються явно помилковими і несерйозними.

Відомі також різновиди МШ, суть яких зрозуміла з назв: письмовий, індивідуальний, парний, масовий, подвійний (проводиться в два етапи, у перерві ведеться вільне обговорення проблеми), поетапний (послідовно штурмуються постановка задачі, розвиток ідеї рішення, конструкція, проблема впровадження), зворотний (шукають недоліки якої-небудь машини чи процесу).

Література: [1, С. 24-58].
3.2.6. Синектика
Методика синектики – комплекс методів психологічної активізації творчого процесу (у перекладі з грецького "синектика" - "сполучення різнорідних елементів").

В основу синектики покладений мозковий штурм. Однак звичайний мозковий штурм проводиться людьми, що не навчені спеціальним творчим прийомам. Синектика припускає створення постійних груп. Такі групи, накопичуючи прийоми, досвід, природно працюють сильніше випадково зібраних колективів. Синектика – це професійний мозковий штурм, проведений з використанням аналогій і асоціацій.

У синектичні групи звичайно включають людей різних спеціальностей. Чисельність групи 5-7 чоловік. Рішення задачі синектичною групою починається з ознайомлення з "проблемою", як вона "дана" /ПКП/. Далі починається власне рішення, засноване на перетворенні незвичного в звичне і звичного – у незвичне, тобто на систематичних спробах глянути на задачу з якоїсь нової точки зору і, тим самим, збити психологічну інерцію.

У синектиці використовують чотири види аналогій. Пряма аналогія /ПА/ - розглянутий об'єкт порівнюється з більш-менш аналогічним об'єктом з іншої галузі техніки чи з об'єктом із живої природи. Особиста аналогія /ОА/ - її називають також емпатією – людина, яка вирішує задачу вживається в образ об'єкта, що удосконалюється намагаючись з'ясувати виникаючі при цьому почуття, відчуття.
Символічна аналогія /СА/ - деяка узагальнена, абстрактна аналогія. Потрібно  в парадоксальній формі коротко сформулювати фразу, що відбиває суть явища. Ця фраза (названа "назвою книги") обов'язково містить парадокс, щось дивне, несподіване.

Фантастична аналогія /ФА/ - у задачу вводяться які-небудь фантастичні істоти, що виконують те, що потрібно за умовами задачі.

Хід синектичного засідання обов'язково записується на відеокамеру або магнітофон, і запис, потім, ретельно вивчається з метою удосконалювання тактики рішення.

Синектика – найбільш сильне з того, що є в закордонних країнах в області методики винахідництва.

Література: [1,С.59-85].
3.2.7. Функціонально-вартісний аналіз
Функціонально-вартісний аналіз /ФВА/ є методом раціоналізації, тобто методом удосконалення конструкцій і процесів з метою зниження їхньої вартості і витрат, переважно без зміни основних принципів і ідей, що лежать в основі технічного об'єкта.

ФВА будується на тому принципі, що деталь машини удосконалити легше, ніж машину. Застосування ФВА до удосконалення відомих виробів дозволяє знизити їхню вартість на 5-20%.

ФВА проводять переважно постійні, функціонуючі тривалий час дослідницькі групи чисельністю 3-6 чоловік, у числі яких обов'язково маються 1-2 економіста.

ФВА проводять у наступній послідовності:

1. Планування і підготовка дослідження, визначення цілей роботи, підготовка робочого плану і т.д.

2. Збір інформації про конструкцію, технологію, калькуляційні розрахунки і т.ін. Одержують усі можливі документи і зведення, що стосуються об'єкта дослідження.

3. Розрахунок /аналіз/ фактичних витрат. Досліджують функції кожного елемента і витрати на нього. Виявляють непотрібні функції.

4. Розробка варіантів удосконалення.

5. Оцінка варіантів з погляду витрат і якості і попередній вибір варіантів.

6. Вибір оптимального варіанта.

7.Впровадження і контроль результатів.

Література: [2, 8].
3.2.8. Систематична евристика
Методика систематичної евристики /СЕ/ призначена для раціональної організації праці інженерів, конструкторів і наукових співробітників. СЕ містить комплекс програм, створених на основі системного підходу й евристичного програмування, що дозволяють використовувати їх при конструюванні, проектуванні, у навчальному процесі і т.д.

Евристична програма – розпорядження, представлені у виді ряду послідовних вказівок для розроблювача, завдяки яким він раціональним шляхом одержує необхідну і достатню інформацію і доцільно її переробляє.

Система евристичних програм має ієрархічну структуру, що містить головну програму СЕ, укрупнені робочі програми, підпрограми, а також нагромаджувач програм. СЕ має бібліотеку програм, що містить стовпці, в осередках яких розміщені програми для рішення задач визначеного класу.

СЕ є універсальною методикою й орієнтована на рішення широкого кола задач в області науки, техніки і керування. Вказівки, що містяться в програмах, як правило, носять дуже загальний характер. Однак спеціалізація методики стосовно до більш вузького класу задач шляхом складання відповідних нагромаджувачів і підпрограм дозволяє підвищити його ефективність.

Література: [2; 9, С. 23-29; 11].

3.2.9. Інші методи активізації творчої діяльності
Зробити огляд інших відомих методів пошуку нових технічних рішень і активізації творчого мислення. Розглянути достоїнства цих методів і області їхнього застосування.

Більш докладно зупинитися на методах, заснованих на системному підході, комбінаційних методах і т.д. Розглянути деякі психологічні і фізіологічні методи активізації творчості. 

Література: [2; 9, С. 6 – 42; 11].

3.3. Аналіз задач і синтез технічних рішень
3.3.1. Методи програмного рішення технічних задач
Алгоритми /евроритми/ пошуку нових технічних рішень є найбільш досконаленими сучасними засобами винахідництва.

Зі створення алгоритму рішення винахідницьких задач /АРВЗ/ Альтшуллера

Г.С. почалася розробка теорії рішення винахідницьких задач /ТРВЗ/, у результаті чого з'явилася перспектива рішення конструкторсько-винахідницьких задач не тільки індивідуально чи колективно, але і за допомогою ЕОМ, першою спробою чого є узагальнений алгоритм пошуку нових технічних рішень Половинкіна А.І. і ін., що увібрав у себе основні прогресивні риси АРВЗ й інших методів пошуку нових технічних рішень.

Процес рішення технічної задачі по АРВЗ розглядається як послідовність операцій по виявленню, уточненню і подоланню технічного і фізичного протиріччя, що лежить в основі винахідницької задачі. Важливу роль відіграє  ідеальний кінцевий результат /ІКР/, у порівнянні з яким реального технічного об'єкта виявляються технічне і фізичне протиріччя. Програмні методи рішення винахідницьких задач мають розвинутий інформаційний апарат, у тому числі: фонд типових евристичних прийомів, фонд фізичних явищ і ефектів, фонд технічних рішень і ін.

Література: [2; 5, С. 21 - 29, 154 – 160; 9, С. 42 - 68, 4].

3.3.2. Основні етапи і поняття раціонального творчого процесу
У практичному винахідництві зручно користуватися укрупненою схемою раціонального творчого процесу пошуку нових технічних рішень і основних понять теорії рішення винахідницьких задач. Послідовність рішення задачі в загальному виді: виявлення недоліку Нп технічної системи. Усунення недоліку Нп – наша вихідна задача З0.

1. Оцінка технічної, техніко-економічної, економічної, соціальної й ін. доцільності рішення задачі.

2. Аналіз надсистеми й обхідних задач З 1,….3.

3. Аналіз технічної системи, що страждає недоліком Нп,  і побудова логічного ланцюга причинно-наслідкових зв'язків недоліків Н з їхніми причинами П.

4. Вибір підсистеми й аналіз її структури, аналіз потенційних змін властивостей /АПЗВ/ елементів даної системи.

5. Виявлення технічного і фізичного протиріччя, формулювання умов технічної і фізичної задач.

6. Пошук ідеї рішення задачі шляхом порівняння її умов з аналогами на різних рівнях узагальнення.

7. Синтез нового технічного рішення (з використанням результатів п.п. 5,6).
Зміст кожного пункту загальної схеми розглядається на наступних заняттях /див. п. 3.3.3 - 3.3.4/. 

Література: [5, 9, 4.].
3.3.3. Вибір задачі й аналіз технічної сутності системи
Недолік Нп виявляється як невідповідність можливостей технічної системи суспільним потребам. Виявлення недоліку - перший крок до його усунення, перший крок на шляху рішення винахідницької задачі. Шукане рішення може лежати в надсистемі, якій взагалі не властивий виявлений недолік (у цьому випадку говорять про обхідні задачі), а може лежати й у самій технічній системі чи в її елементі, підсистемі (прямі задачі).

При виявленні причин недоліків і побудові логічного "ланцюга" причинно-наслідкових зв'язків недоліків Ні з їхніми причинами Пі розкривається та частина структури технічної системи, що зв'язана з виникненням недоліків Нп. Кожна з ланок цього логічного ланцюга, яка зв'язана з відповідною підсистемою, може служити відправним пунктом для рішення технічної задачі. Технічних задач, зв'язаних з усуненням недоліку Нп, безліч. Аналіз технічної сутності системи (підсистеми) складається в послідовному виділенні її структури (по елементах), тобто морфології системи, функції елементів, а потім структури системи, шляхом накладення схеми функцій на морфологію системи. Аналізуючи структуру системи і ту її частину, що зв'язана з недоліком, одержують моделі технічного об'єкта і його недоліку. 

Для визначення поля пошуку нових рішень проводять аналіз потенційних змін властивостей елементів системи. В основі даного методу лежить поняття про те, що будь-який елемент можна розглядати як сукупність властивостей, кожна з яких прийняла конкретне, одне з безлічі, значення. Змінюючи значення властивостей, можна трансформувати даний елемент в інший. Сукупність властивостей, якими описуються матеріальні об'єкти і явища – наш обсяг знань про навколишній світ. Для полегшення аналізу складають матрицю (табл.3.3), у якій за допомогою коду записують можливість зміни значень властивостей елементів системи ("+" – можна змінювати в широкому інтервалі; 0 - можна змінювати у вузькому інтервалі; "-" – не можна змінювати).

Таблиця 3.3

Матриця аналізу потенційних змін властивостей елементів системи

	№

пп
	Назва властивості
	Елементи технічної системи

	
	
	Э1
	Э2
	Эі
	Зп
	А

	1.
	Геометричні властивості
	0
	+
	-
	0
	

	Продовження таблиці 3.3.

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…


Література: [2, 4]

3.3.4. Ідеальний результат (ІКР) і технічне протиріччя (ТП)
Побудувати звичайний будинок, маючи готові креслення і розрахунки, -  задача технічна. Розрахувати звичайний міст, користуючись готовими формулами, - задача інженерна. Спроектувати зручний і дешевий автобус, знайшовши компроміс між "зручно" і "дешево", - задача конструкторська. При рішенні цих задач не переборюється протиріччя. Задача стає винахідницькою тоді, коли для її рішення потрібно перебороти протиріччя.

Розрізняють протиріччя адміністративні (потрібно щось зробити, але невідомо як); технічні, що  лежать в глибині системи (при поліпшенні  звичайними способами одного параметра неприпустимо погіршується інший), і фізичні, що є причиною ТП (до однієї і тієї ж частини системи пред'являються взаємопротилежні вимоги). Протиріччя виявляють у порівнянні ідеального кінцевого результату /ІКР/ з реальним технічним об'єктом, ІКР є вираженням суспільної потреби. ІКР можна одержати, залишивши основні функції технічної системи і забравши (чи зменшивши) її елементи (за умови, що функції виконуються).
Умови винахідницької задачі сформульовані повно, якщо зазначена реальна технічна система (її структура), ІКР і виявлено технічне і фізичне протиріччя.

Пошук ідеї рішення технічної задачі при сформульованих, таким чином, умовах може бути зведений до пошуку аналогів на різних рівнях узагальнення.

Література: [1; 5, С. 19 - 21, 154 - 160].

3.4. Принципи подолання технічних протиріч
3.4.1. Фізичні ефекти і явища, їхнє застосування при рішенні технічних задач
Необхідно розглянути зв'язок науки і техніки на сучасному етапі: винахідництво як форму втілення наукових ідей у технічні рішення; фізичні ефекти і явища як найвищий ступінь узагальнення взаємодій у природі.

Розглянути найбільш відомі фізичні ефекти і явища і привести приклади їхнього використання (див.табл. 3.4.).
Таблиця 3.4

Застосування фізичних ефектів і явищ при рішенні технічних задач
	№

пп
	Необхідна дія
	Фізичне явище, ефект, фактор

	1
	2
	3

	1
	Одержання знижених температур
	Фазові переходи. Ефект Джоуля, Томсона. Ефект Ранка. Магнітокалоричний ефект. Термоелектричні явища.


	2
	Одержання високих температур
	Електричний розряд. Поглинання випромінювання речовиною. Тертя. Термоелектричні явища. Вихрові струми.

	3
	Стабілізація температури
	Фазові переходи. Турбулентність.



	4
	Вимір температури
	Теплове розширення. Термоелектричні явища. Спектр випромінювання.

	5
	Силовий вплив. Регулювання сил. Створення великих тисків
	Електричні і магнітні поля. Фазові переходи. Теплове розширення. Гравітаційні сили. Деформації. Відцентрові сили. Передача тиску рідинами або газами. Ефект Александрова. Електрогідравлічний удар. Світловий тиск. Осмос.

	6
	Створення фізичного вакууму
	Сорбція. Дифузія. Електричні розряди. Вплив електричних і магнітних полів.

	7
	Стабілізація положення об'єкта
	Деформації. Електричні і магнітні поля. Вихрові струми. Гіроскопічний ефект. Реактивний рух.

	1
	2
	3

	8
	Керування переміщенням об'єктів
	Передача тиску в рідині і газі. Механічні коливання. Електричні і магнітні поля. Електризація. Вихрові струми. Світловий тиск. Теплове розширення.


	9
	Індикація положення і переміщення об'єкта
	Відображення світла. Фотоефект. Деформація. Рентгенівське і радіоактивне випромінювання. Люмінесценції. Зміна електричних і магнітних полів.

	10
	Зміна розмірів об'єктів
	Теплове розширення. Деформації. Магнітострикція. Ефект Пойнфінга. П'єзоелектричний ефект.

	11
	Створення заданої структури. Стабілізація структури об'єкта
	Інтерференція хвиль. Стоячі хвилі. Муаровий ефект. Магнітні поля. Фазові переходи. Механічні й акустичні коливання. Кавітація.

	12
	Дослідження і реєстрація структури об'єктів
	Голографія. Рентгенівське і радіоактивне випромінювання. Ультразвук. Ефект Мессбауера. Поглинання світла. Поляризоване світло. Термомагнітні явища. Магнітооптичні явища. Ефект Холла.

	13
	Зміна структури
	Фазові переходи. Ультрафіолетові, рентгенівські, радіоактивні випромінювання. Деформації. Електричні і магнітні поля. Дифузія.


	1
	2
	3

	14
	Руйнування об'єктів
	Електричні розряди. Електрогідравлічний удар. Резонанс. Ультразвук. Кавітація. Індуковане випромінювання.

	15
	Акумулювання механічної і теплової енергії
	Пружні деформації. Гіроскопічний ефект. Фазові переходи.



	16
	Передача енергії: 

механічної

 теплової 

променистої

електричної
	Ефект Александрова. Хвильовий рух, у тому числі ударні хвилі. Випромінювання. Теплопровідність. Конвекція
Явище відображення світла /світловоди/. Індуковане випромінювання.

Надпровідність, електромагнітна індукція.

	17
	Переміщення сумішей
	Ультразвук. Кавітація. Дифузія. Електричні і магнітні поля


	18
	Розподіл сумішів
	Сорбція. Дифузія. Осмос. Електро- і магнітосепарація. Обертальний рух.

	19
	Зміна поверхневих властивостей
	Тертя. Адсорбція. Дифузія. Ефект Баушингера. Електричні розряди. Механічні й акустичні коливання. Ультрафіолетове випромінювання

	20
	Контроль стану і властивості поверхні
	Електричні розряди. Відображення світла. Електронна емісія. Муаровий ефект


	1
	2
	3

	21
	Зміна об'ємних властивостей об'єкта
	Дифузія. Ефект Баушингера. Термоелектричні, термомагнітні і магнітооптичні ефекти. Кавітація. Випромінювання. Електричні і магнітні струми. Внутрішній фотоефект. Фотохромний ефект. Фазові переходи.

	22
	Контроль стану і властивостей в об’ємі
	Заломлення світла. Електрооптичні і магнітооптичні явища. Поляризоване світло. Рентгенівське і радіоактивне випромінювання. Електронний парамагнітний і ядерний магнітний резонанси.

	23
	Керування потоками рідини і газу
	Капілярність. Осмос. Ефект Томса. Ефект Бернуллі. Хвильовий рух.

	24
	Керування потоками аерозолів (пил, дим, туман)
	Електризація. Електричні і магнітні поля. Тиск світла.

	25
	Керування потоками світла
	Заломлення і відображення світла. Електрооптичні і магнітооптичні явища /Фотопружність, ефекти Керра і Максвелла/.

	26
	Генерація електромагнітного випромінювання
	Ефект Диозефсона. Явище індукованого випромінювання. Тунельний ефект. Люмінесценція. Ефект Черенкова. Ефект Ганна.


	27
	Ініціювання й інтенсифікація хімічних перетворень
	Ультразвук. Кавітація. Ультрафіолетові, рентгенівські, радіоактивні випромінювання. Електричні розряди. Ударні хвилі.



	1
	2
	3

	28
	Аналіз складу тіл
	Сорбція. Осмос. Електричні поля. Вплив випромінювань. Аналіз випромінювань тіл. Оптико-акустичний ефект. Ефект Мессбауера. Явища електронно-парамагнітного і ядерного магнітного резонансу. Поляризоване світло.

	29
	Індукція електричних і магнітних полів
	Осмос. Електризація тіл. Електричні розряди. П'єзоелектричний і сегнетоелектричний ефекти. Електрети. Електронна емісія. Електрооптичні явища. Ефект Конкинса. Ефект Холла. Ядерний  магнітний резонанс. Гідромагнітні явища. Магнітооптичні явища. 

	30
	Індикація випромінювань
	Оптико-акустичний ефект. Теплове розширення. Фотоефект. Люмінесценція. Фотопластичний ефект.


Література: [2; 5, С. 105 - 111, 166-170].

3.4.2. Фонд технічних рішень
Фонд технічних рішень, у першу чергу піонерських винаходів, є прямим наслідком фонда наукових знань, фізичних і ін. явищ і ефектів.

Піонерські винаходи типу електрогідравлічного удару, електроіскрової обробки і т.д.  самі слугували джерелом нових винаходів.
При наявності оригінальних ефективних винаходів, у яких використовується який-небудь ефект чи явище, в одній області техніки виникає винахідницька задача "на застосування" даного явища, що лежить в основі винаходу, в іншій області техніки.

Необхідно розглянути деякі винаходи з передової області техніки, композиційних матеріалів, матеріалів з пам'яттю форми й ін. і вказати можливе їхнє застосування в інших областях техніки. 

Література: [2, 9].

3.4.3. Фонд евристичних прийомів
Розглянути типові прийоми /табл.3.5/ усунення технічного протиріччя з вказівкою прикладів з сталеплавильного виробництва. Виконати аналіз таблиці 3.5, де зазначені номери типових прийомів, використання яких може бути основою технічного рішення високого рівня в конкретному випадку.
Таблиця 3.5

Типові прийоми подолання технічних протиріч
	№

пп
	Назва прийому
	Приклад, № авт. св. СРСР

	1
	2
	3

	1
	Принцип дроблення  
	265144, 227906, 224021, 217005

	2
	Принцип винесення
	257301, 245704, 187933

	3
	Принцип місцевої якості
	256705, 241558, 207764, 174097

	4
	Принцип асиметрії
	261930, 259759, 251450

	5
	Принцип об'єднання
	235547, 183339, 167405

	6
	Принцип універсальності
	264466, 235130, 187964

	7
	Принцип антиваги
	237775, 187700

	8
	Принцип матрійки
	186781, 237933, 177388

	9
	Принцип попередньої напруги
	245322, 241290

	10
	Принцип попереднього виконання
	263637, 248598, 246542, 187580

	11
	Принцип заздалегідь підкладеної подушки
	246626

	12
	Принцип еквіпотенціальності
	264679, 110661

	13
	Принцип навпаки
	292093, 246118, 167263, 184649

	14
	Принцип сфероїдальності
	262045, 242791, 240545, 180521

	15
	Принцип динамічності
	252262, 226652, 152842

	16
	Принцип часткового чи надлишкового рішення
	257633, 239458, 181897

	17
	Принцип переходу в інший намір 
	244783, 240496, 236318, 236318, 141146

	18
	Використання механічних коливань
	261161, 254289, 249268, 244272

	19
	Принцип періодичної дії
	250015, 248131, 241916, 250033

	1
	2
	3

	20
	Принцип безперервності корисної дії
	262282, 217613, 161248

	21
	Принцип проскакування
	241484, 112889

	22
	Принцип обернути шкоду на користь
	259019, 242845, 185788, 186189

	23
	Принцип зв'язку
	252570, 240889

	24
	Принцип посередника
	178005, 177436

	25
	Принцип самообслуговування
	261207, 226523, 242141, 225992

	26
	Принцип копіювання
	241077, 180829

	27
	Дешева недовговічність замість дорогої довговічності
	169757, пат. США 3430629

	28
	Заміна механічної схеми
	264944, 242127, 163559


	29
	Використання пневмо – і гідроконструкцій
	264675, 260459, 220438, 248530

	30
	Використання гнучких оболонок і тонких плівок
	220227, 188601

	31
	Застосування пористих матеріалів
	283264, 262092

	32
	Принцип зміни фарбування
	186737, 179126, 166291

	33
	Принцип однорідності
	259298, 234800, 180340

	34
	Принцип відкиду і регенерації частин
	245425, 235979, 212672

	35
	Зміна фізико-хімічних параметрів
	265068, 260506, 236499, 212672

	36
	Застосування фазових переходів 
	259299, 225851

	37
	Застосування термічного розширення
	312642, 309758, 242127, 225620

	38
	Застосування сильних  окислювачів
	263610, 261859, 254536

	39
	Збільшення ступеня інертності
	340639, 220507, 216375

	40
	Застосування композиційних матеріалів
	147225, пат. США 3553820


Література: [5, 9]

3.4.4. Вепольний аналіз
Для утворення мінімальної технічної системи /веполя/ необхідно мати дві речовини В1 і В2 і поле /П1/ - у цьому випадку одна речовина В1 впливає на іншу В2 через поле П1. При цьому під "речовиною" розуміють будь-які матеріальні об'єкти. Термін "поле" трактують ширше, ніж у фізиці /поле електромагнітне, гравітаційне, поле сильних і слабких взаємодій/ - це простір, кожній точці якого поставлена у відповідність деяка векторна чи скалярна величина /теплове поле, силове і т.д./.

Розглянути правила побудови і перетворення веполей, типові моделі винахідницьких задач і їхні вепольні перетворення, в тому числі за допомогою стандартних рішень деяких типів технічних задач.
Література: [5, С. 30-43, 160-165; 4].
3.5. Виявлення й оформлення об'єктів технічної творчості
3.5.1. Відкриття, патенти, промислові зразки, товарні знаки, рацпропозиції з прикладами з області металургії сталі
3.5.2. Основні правила оформлення заявки на винахід для одержання патенту, формула винаходу, його опис
Приклади оформлення заявок на спосіб /патент України № 1909/, пристрій /авт. свідоцтво № 1781308/, речовину /авт. свідоцтво № 1788749/, заявки на застосування відомої речовини в іншій області /авт. свідоцтво № 1353822/.

3.5.3. Міжнародна класифікація патентів. Патентний пошук
3.5.4. Основні відомості про патентно-ліцензійну роботу
3.5.5. Права авторів патентів, відкриттів і рацпропозицій по законодавству України
Література: [4, 6]

4. КУРСОВА РОБОТА
Змістом курсової роботи є опис і формула винаходу, виконані відповідно до представлених нижче правил. Ці матеріали студент захищає перед комісією при здачі курсової роботи, однак вони можуть бути також надані в "Укрпатент" на предмет одержання патенту України.

Бажано, щоб технічне рішення знаходилося в тій області металургії сталі, у якій студент займається згідно з НДРС чи буде розвивати в випускній роботі.
4.1. Складання формули винаходу
Формула без математики

Будемо вважати, що, натхненні безперечною істиною: "Усе можна удосконалити і кожний може творити", Ви з використанням одного або комплексу прийомів /розділ 3/ успішно знайшли рішення творчої задачі, і тепер необхідно завершити справу складанням опису винаходу і формули винаходу.

Опис складають довільною формою, але при цьому повинна бути чітко зазначена мета винаходу, область техніки, до якої вона відноситься, детально викладене запропоноване технічне рішення задачі, його відмінність від уже відомих рішень, техніко-економічний ефект і область можливого використання.

Наприкінці опису обов'язково наведена так звана формула винаходу. Звично під формулою ми розуміємо комбінацію математичних знаків, що виражають деяку залежність. У даному ж випадку вона є коротке і точне словесне вираження технічної суті винаходу, укладене, як правило, в одній фразі. Точність і стислість надає право назвати її формулою або словесною формулою.

Щоб ця фраза була ємною, приходиться потрудитися в повному значенні слова в поті чола. Навіть досвідчені винахідники багаторазово обмірковують і удосконалюють її, поки не знайдуть ясне і чітке формулювання свого нововведення. Це і зрозуміло. Адже в цій фразі повинно бути воістину "словам тісно, а думкам просторо". Більш того, складання формули винаходу нерідко допомагає автору остаточно прояснити суть знайденого рішення, його ціль і, головне, ту його рису, якою воно відрізняється від вже відомого.

Наприклад, одного з викладачів багаторазово атакували 2 аспіранта, що придумали новий спосіб кодування сигналів типу "Так-Ні", що поліпшує захист цих сигналів від дії перешкод.

При 1-й зустрічі з'ясувалося, що ними невдало обраний прототип. При 2-й -  з'явився сумнів в одержуваному виграші в порівнянні з уточненим прототипом. При 3-й – аспіранти внесли удосконалення у своє рішення і дійсно "обігнали" по похибкостійкості прототип, але формула винаходу вийшла настільки довга, що той, хто читає її до кінця цілком забуває початок і втрачає суть, що викладається. Надалі їй надають компактну форму, що ясно виражає нове рішення.

З досвіду випливає, що починати треба не з опису винаходу, а з ретельної обробки формули.

Варто пам'ятати, що формула визначає обсяг винаходу, тобто границі зробленого творчого кроку і служить єдиним критерієм для їхнього визначення. Вона вказує, який творчий внесок вніс винахідник, установлює пріоритет і т.д.

Складання формули варто починати з "охрещення" винаходу, тобто вибору йому імені. Найбільш точно назвати винахід теж нелегко, але необхідно, оскільки в багатьох інформаційних матеріалах часто дається тільки назва винаходів, і по ньому часто приходиться судити про їхню суть.

Назва повинна характеризувати призначення об'єкта винаходу чи вказувати на належність його до визначеної області техніки. Крім того, вона повинна бути короткою і точною, містити не більш 8-10 слів і відповідати сутності винаходу.

Ознайомлення з уже виданими патентами /особливо в минулих десятиліттях/ показує, що ці вимоги незавжди виконувалися.

Винахід 237739 має завидно коротку назву - "Ключ". Але воно аж ніяк неоднозначно. Це може бути ключ для відмикання дверей, ключ для заводу годинника чи іграшок, гайковий ключ, ключ для передачі телеграфних сигналів, транзисторна перемикаюча схема...

Серед назв старих винаходів зустрічаються "Приймач без перешкод", "Фільтр до приймача, що усуває перешкоди", "Пристрій, що компенсує перешкоди" ... Таке рекламування своїх винаходів за умови, що цілком позбутися від перешкод радіоприйому принципово неможливо, не допускається.

Зустрічаються невиправдано довгі назви, як "Застосування жирної олії мускатної шавлії в якості зв’язуючого у виробництві олійних фарб, наприклад, художніх олійних фарб". Набагато краще і зрозуміліше звучало б - "зв’язуюче для олійних фарб", але не "жирна олія мускатної шавлії", тому що винайдено не олію, давно відому, а знайдене нове її застосування як зв’язуючої речовини для олійних фарб.

Починаючи складати формулу винаходу, треба пам'ятати, що назва винаходу повинна дослівно збігатися з початковими словами формули винаходу.

Вся формула винаходу складається з 2-х частин, як правило, що утворюють одне речення.

Частина 1 називається «що довідрізнюється», тобто попередньою слову «що відрізняється» у формулі. У ній викладається те, що було відомо до винаходу, що описувався, тобто фіксуються головні риси прототипу (відомого технічного рішення, найбільш близького до знайденого нового рішення).

Частина 2 неухильно починається словами: "відрізняється тим, що … " і є  найбільш відповідальною частиною формули. В ній коротко описують те, що відрізняє винахід, що описується від прототипу, тобто за допомогою якого технічного нововведення досягається новизна, винахідницький рівень та промислова корисність технічного рішення, що пропонується. 
Отже, сподіваємося, що ви з прикладів, наведених викладачем, оцінили доцільність розподілу формули на 2 частини й охоплення однією формулою суті винаходу: що вже було і яким чином створене краще.

При складанні формули на новий пристрій у ній повинна бути наведена вже існуюча принципова конструктивна схема, на основі якої без додаткового творчого пошуку можна практично розробити новий пристрій. Опис його дається не в динаміці, а в статичному режимі.

Якщо заявник винайшов новий спосіб, то у формулі винаходу повинен бути відображений необхідний ряд дій чи прийомів для досягнення поставленої мети. Ясно, що в такій формулі не обійтися без дієслів /нагрівають, прогартовують, установлюють, змішують, порівнюють і т.п./.

Нові пристрої і нові способи, звичайно, не вичерпують усі види винаходів. Наприклад, у результаті експериментів з механічного змішування різних інгредієнтів ви одержали новий вид футеровки, більш стійкої до агресивних середовищ, ніж відомі. У цьому випадку у формулі досить охарактеризувати вхідні до складу суміші інгредієнти і їхнє кількісне співвідношення.

Якщо нова речовина отримана хімічним шляхом, то необхідно навести його хімічну структурну формулу.

Винаходом може бути і використання відомих пристроїв, способів і речовин  для зовсім нового призначення. Наведемо приклад: застосування астрономічного приладу-радіометра /дуже чуттєвий прийомний пристрій для виміру випромінювання космічних об'єктів/ - у медицині для виміру температури внутрішніх органів тіла.

В аналітичній хімії давно відомі реактиви у вигляді залізоамонійних квасців, але їх ніколи не застосовували як стимулятори росту рослин – це уже винахід.

4.2. Складання опису винаходу
Лист пояснює телеграму. Якщо формула схожа на телеграму про винахід, то опис його схожий на докладний лист про нього.

Рекомендується визначена логічно обґрунтована послідовність у його складанні. Разом з назвою винаходу і його формулою він утворить таку схему:

- Назва винаходу.

                    - Область техніки, до якої відноситься винахід.
- Переважна область використання.

- Характеристики аналогів.

- Їхні недоліки.

- Характеристика прототипу.

- Недоліки прототипу.

- Ціль, що випливає з недоліків прототипу і досягається винаходом.

- Сутність винаходу, його відмінність від прототипу.

- Приклади конкретного виконання.

- Передбачуваний корисний ефект.

- Формула винаходу.

Сподіваємося, що розглянутий матеріал допоможе кожному студенту в розробці курсової роботи, а по суті – в складанні своєї першої, самої важкої авторської заявки на винахід.

Будемо пам'ятати, що, у випадку відсилання матеріалів до "Укрпатенту", неминучі шорсткості і відхилення від прийнятих норм знімуть кваліфіковані експерти патентної служби НМетАУ.

5. ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ
Вони полягають у рішенні студентською групою під керівництвом викладача задач сталеплавильної практики. Об'єкти удосконалювання: фурма, футеровка, сталеплавильний агрегат, кристалізатор, вторинне охолодження, ківш; спосіб продувки окисним газом, подача нейтрального газу, спосіб одержання сталі з ультранизькими концентраціями домішок; шлаки, вогнетриви, металеві розплави, що рафінують суміші.

Методи аудиторних рішень: морфологічний аналіз /2 години/, фокальних об'єктів /2години/, мозковий штурм /2 години/, алгоритми рішення винахідницьких задач /2 години/. Методи докладно дані в розділі 3.
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