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Навчальна дисципліна ˝Механічне обладнання заводів вогнетривкої і керамічної промисловості˝ є нормативною і входить до циклу дисциплін професійно-практичної підготовки.


Мета вивчення дисципліни – засвоєння знань та придбання навичок, необхідних для обґрунтування найбільш ефективного і досконального обладнання для одержання рідких, пластичних і напівсухих мас, а також  пресового обладнання.


В результаті вивчення дисципліни студент повинен вміти оцінити технічні можливості різних видів обладнання для здійснення того чи іншого технологічного процесу, запропонувати найбільш ефективний агрегат із існуючих на теперішній час, а для цього необхідні досконалі знання конструктивних особливостей агрегатів і їх технічну характеристику.


Дисципліна ˝Механічне обладнання заводів вогнетривкої і керамічної промисловості˝ базується на знаннях, отриманих студентами при вивченні дисциплін ˝Процеси і апарати хімічних виробництв˝, ˝Деталі машин˝, ˝Опір матеріалів˝.


Набуті знання і вміння використовуються при вивченні дисципліни ˝Основи проектування виробництв тугоплавких неметалевих та силікатних матеріалів˝, а також при курсовому та дипломному проектуванні.
1 ЗАГАЛЬНІ МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ


При опрацюванні літератури з дисципліни ˝Механічне обладнання заводів вогнетривкої і керамічної промисловості˝ рекомендується вести конспект. Він допоможе систематизувати знання і буде потрібен при виконанні індивідуального завдання та підготовки до екзамену.

Відповідати на питання треба після роботи над теоретичною частиною вивченої теми. Якщо при вивченні дисципліни виникають питання, то рекомендується звернутися до викладача кафедри за консультацією.Протягом  навчального року та у період екзаменаційної сесії в академії читаються лекції з основних підрозділів дисципліни та проводяться практичні заняття. Лекції допомогають докладно розібрати ті питання, які недостатньо висвітлені у літературі або складні до засвоєння. Практичні заняття виконуються з метою набуття навичок  розрахунку різних типів обладнання.


Індивідуальне завдання виконується студентом самостійно після вивчення матеріалу згідно з програмою та здається в академію на рецензію.


Екзамен є перевіркою підготовки студентів. Під час здачі екзамену студент повинен показати глибокі знання з теоретичних та практичних питань дисципліни, що вивчається.
2 РОБОЧА ПРОГРАМА, МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ВИВЧЕННЯ

                                                       ДИСЦИПЛІНИ


Розподіл навчальних годин за темами і видами занять з дисципліни ˝Механічне обладнання заводів вогнетривкої і керамічної промисловості˝ наведено в таблиці 2.1
Таблиця 2.1 – Розподіл годин за темами і видами занять за навчальним планом

	
	Усього
	Семестр  ІХ

	Усього  за навчальним планом
	180
	180

	у тому числі:
	
	

	Аудиторні заняття, годин
	28
	28

	          з  них:
	
	

	         - лекції
	20
	20

	         - практичні заняття
	8
	8

	Самостійна робота, годин
	152
	152

	Контрольна робота
	1
	1

	Підсумковий контроль
	екзамен
	екзамен


Рекомендована література
	1.
	Байсоголов В.Г. Механическое и транспортное оборудование заводов огнеупорной промышленности. М.: Металлургия, 1981.- 294 с.

	2.
	Ильевич А.П. Машины и оборудование для заводов по производству керамики и огнеупоров. М.: Высшая школа, 1979.- 344 с.

	3.
	Производство огнеупоров полусухим способом /Карклит А.К., Ларин А.П., Лосев С.А., Верниковский В.Е.- М.: Металлургия, 1981.- 320 с.

	4.
	Бахталовский И.В., Барыбин В.П., Гаврилов Н.С. Механическое оборудование керамических заводов. М.: Машиностроение, 1982.- 432 с.

	5.
	Французова И.Г. Общая технология производства фарфоровых и фаянсовых изделий бытового назначения. М.: Высш.шк., 1991.- 192 с.


РОЗДІЛ 1
ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ ПРИГОТУВАННЯ КЕРАМІЧНИХ МАС

	Тема 1.
	Обладнання для приготування рідких керамічних мас



Аналіз змішування компонентів рідких керамічних  мас з водою. Будова, призначення і порівняльна оцінка різних типів мішалок.

Література: [2, С. 160-162; 5, С. 43-44].

	Тема 2.
	Обладнання для приготування  пластичних керамічних мас



Класифікація типів змішувачів. Будова та робота машин безперервної дії для змішування та зволоження мас. Особливості  конструкції та принцип роботи лопатевих змішувачів. Вакуумування маси. Агрегати для зневоднення шлікера. Будова та робота фільтрпресів. Баштові розпилювальні сушарки.

Література: [1, С. 106-108; 2, С. 148-154;  2, С. 184-205; 4, С. 213-236; 
                              4, С. 81-202].

	Тема 3.
	Обладнання для приготування напівсухих мас



Фактори, які визначають формовочні властивості напівсухих мас.


Будова, принципи дії змішувальних бігунів різних типів. Специфічні особливості  процесів змішування, дефекти маси. Автоматизація роботи змішувача. Змішувачі нового покоління.
Література: [1, С. 108-124; 3, С. 89-136].

РОЗДІЛ 2
ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ ПРИГОТУВАННЯ ВИРОБІВ РІЗНИМИ   

                                                    СПОСОБАМИ

	Тема 1.
	Обладнання  і методи виготовлення керамічних виробів із рідких мас (шлікерів)


Методи лиття із шлікерів. Лиття у пористі форми. Особливості гарячого та  плівочного лиття. 
Література: [5, С. 86-89].

	Тема 2.
	Формування виробів із пластичних мас.


Методи пластичного формування. Безвакуумні і вакуумні стрічкові преси. Допресовочні преси. Особливості конструкції  та принцип дії.
Література: [4, С. 213-219; 4, С. 224-229; 4, С. 242-244].
	Тема 3.
	Пресування виробів із напівсухих мас


Рівняння стислості напівсухих мас. Одностороннє та двостороннє пресування. Класифікація пресів. Механічні преса коліноважільного типу, механічні з поворотним столом, фрикційні, гідравлічні. Особливості конструкції, принцип роботи. Способи регулювання тиску та щільності. Гідростатичне і вібраційне пресування.

Література: [1, С. 145-199; 1, С. 200-213; 3, С. 137-140; 3, С. 150-151; 

                             3, С. 181-190; 3, С. 196-209; 3, С. 209-214; 3, С. 217-225;
                             3, С. 231-234, 3, С. 234-237; 3, С. 287-292; 3, С. 294-297; 
                             1, С. 218-222].

3 ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ


З метою закріплення матеріалу, розглянутого на лекціях і практичних заняттях та самостійно вивчених розділів, студенти повинні  виконати індивідуальне завдання. Як допоміжний матеріал при його виконанні використовуються підручники, навчальні посібники, конспект лекцій, методичні вказівки до практичних занять, дані методичні вказівки.

Робота повинна бути виконана самостійно і у повному обсязі, грамотно та акуратно, із наведенням необхідних рисунків і посилань на літературні джерела.


Завдання повинно бути представлено в академію до початку поточної сесії, перевірено викладачем і проведена робота над помилками.


Загальний обсяг виконаного завдання має бути не більше 10-12 аркушів формату А4 друкованого тексту (шрифт 12, міжрядковий інтервал – 1,3; відступ – 20-25 мм) або рукописного тексту такого ж обсягу. Правильно виконане індивідуальне завдання зараховується після співбесіди студента з викладачем.


У методичних вказівках 20 варіантів індивідуальних завдань 
 (таблиця 3.1). Номер завдання визначається порядковим номером студента в журналі його академічної групи.
Таблиця 3.1 – Варіанти індивідуальних завдань

	Номер варіанта
	Номер питання
	Номер варіанта
	Номер питання

	1
	1, 21, 41, 61
	11
	11, 31, 51, 71

	2
	2, 22, 42, 62
	12
	12, 32, 52, 72

	3
	3, 23, 43, 63
	13
	13, 33, 53, 73

	4
	4, 24, 44, 64
	14
	14, 34, 54, 74

	5
	5, 25, 45, 65
	15
	15, 35, 55, 75

	6
	6, 26,46, 66
	16
	16, 36, 56, 76

	7
	7, 27, 47, 67
	17
	17, 37, 57, 77

	8
	8, 28, 48, 68
	18
	18, 38, 58, 78

	9
	9, 29, 49, 69
	19
	19, 39, 59, 79

	10
	10, 30, 50, 70
	20
	20, 40, 60, 80


Запитання до індивідуального завдання

	1.
	Класифікація  мас. Вимоги до мас. Класифікація  змішувачів.

	2.
	Змішувачі для рідких керамічних мас. Конструктивні особливості, переваги і недоліки лопатевих і пропелерних мішалок.

	3.
	Конструктивні особливості, переваги і недоліки планетарних  лопатевих мішалок і мішалок граблевого типу. Мішалки із використанням стиснутого повітря.

	4.
	Змішувачі лопатевого типу для приготування пластичних мас.

	5.
	Призначення, конструктивні особливості, переваги і недоліки фільтр-преса.

	6.
	Автоматичний камерний фільтрпрес.

	7.
	Зневоднення шлікерів у БРС.

	8.
	Трубний прес. Призначення. Конструктивні особливості.

	9.
	Шнекові преси без вакуум-камер.

	10.
	Одновалові вакуумні преси.

	11.
	Двовалові вакуумні преси.

	12.
	Особливості пластичного формування.

	13.
	Допресовочні преси. Прес Самаріна. Конструктивні особливості.

	14.
	Формування виробів із пластичних мас.

	15.
	Вимоги до пластичних керамічних мас.

	16.
	Загальні відомості про процес змішування. Класифікація змішувачів для напівсухих мас.

	17.
	Змішувальні бігуни важкого типу із чашею,  що обертається. Переваги і недоліки.

	18.
	Змішувальні бігуни із нерухомою чашею і катками, що обертаються.
Переваги і недоліки.

	19.
	Бігунковий змішувач типа Ейріха. Конструктивні особливості. Переваги і недоліки.

	20.
	Вогнетривкі змішувальні бігуни.     

	21.
	Відцентрові змішувальні бігуни реконструйовані.

	22.
	Порядок приготування напівсухих мас. Автоматизація роботи змішувача.

	23.
	Безкаткові змішувачі.

	24.
	Змішувачі безперервної дії.

	25.
	Особливості змішувачів закордонних фірм Лайс і Айріх.

	26.
	Планетарний змішувач конструкції ˝ВИО˝  і ˝ВНИИМЕТМАШ˝.

	27.
	Особливості процесів змішування шамотних, магнезіальних і динасових мас.

	28.
	Особливості процесів змішування смоловміщуючих і карбідкремнієвих мас.

	29.
	Особливості процесів змішування корундових і тонкоподрібнених вогнетривких сумішей.

	30.
	Класифікація вогнетривких мас за параметрами змішування і змішувачі, що рекомендуються.

	31.
	Основні явища, що відбуваються  при пресуванні.

	32.
	Рівняння стислості напівсухих мас за  формулами П.П.Баландіна, А.С.Бережного і С.С.Казакевича.

	33.
	Способи і режими пресування.

	34
	Класифікація пресів для напівсухого пресування за принципом дії.

	35.
	Класифікація пресів для напівсухого пресування за конструкцією.

	36.
	Коліноважільний прес СМ-143. Призначення, технічна характеристика. Основні вузли. Привід.

	37.
	Механізм засипки маси в пресформу преса СМ-143.

	38.
	Механізм пресування преса СМ-143.

	39.
	Механізм виштовхування і регулятор засипки маси преса СМ-143.

	40.
	Коліноважільний прес ПК-630. Відміна від преса СМ-143. Механізм
пресування.

	41.
	Механізм  виштовхування преса ПК-630.

	42.
	Коліноважільний прес СМ-1085. Відміна від преса ПК-630. Привід преса.

	43.
	Механізм пресування і  регулятор засипки маси преса СМ-1085.

	44.
	Недоліки і переваги коліноважільних пресів.

	45.
	Привід і механізм засипки маси преса ПЮ-5.

	46.
	Механізм пресування преса ПЮ-5.

	47.
	Механізм виштовхування преса ПЮ-5.

	48.
	Призначення   і конструктивні відмінності преса ПЮ-5. Недоліки.

	49.
	Порівняння режимів пресування на пресах СМ-143 і ПК-630. 

	50.
	Прес КО741. Призначення. Конструктивні особливості. Привід. Механізм пресування.

	51.
	Прес КО741. Механізм виштовхування відпресованих виробів. Механізм регулювання  глибини засипки.

	52.
	Механічний прес із поворотним столом. Призначення, технічна характеристика. Робота основних вузлів. Переваги і недоліки.

	53.
	Гідравлічний прес П-907. Призначення. Технічна характеристика. Робота преса на кожній  позиції.

	54.
	Механізм засипки маси в пресформу преса П-907.

	55.
	Механізм пресування преса П-907.

	56.
	Механізм виштовхування спресованих виробів преса П-907.

	57.
	Механізм повороту стола преса П-907. Переваги і недоліки гідравлічних пресів.

	58.
	Гідравлічний прес ПР-7. Призначення. Технічна характеристика. Робота преса на кожній позиції.

	59.
	Механізм засипки маси в пресформу преса ПР-7.

	60.
	Механізм  пресування  преса ПР-7.  

	61.
	Механізм виштовхування спресованих виробів преса ПР-7. Механізм
регулювання глибини засипки маси преса ПР-7.

	62.
	Механізм повороту стола преса ПР-7.

	63.
	Гідравлічний прес До-242. Технічна характеристика. Робота преса на 
кожній позиції. Відміна від преса ПР-7. 

	64.
	Механізм засипки маси в пресформу, механізм пресування преса ДО-242.

	65.
	Механізм виштовхування спресованих виробів, механізм регулювання глибини засипки маси преса ДО-242.

	66.
	Гідравлічний прес зусиллям 50 МН. Призначення. Технічна характеристика. Механізм пресування.

	67.
	Гідравлічний прес зусиллям 50 МН. Механізм подачі маси. Механізм 
виштовхування отпресованих виробів.

	68.
	Гідравлічний прес ПБ458 для пресування воронок. Робота преса.

	69.
	Гідравлічний прес ПР2А. Призначення. Технічна характеристика. Робота основних механізмів.

	70.
	Режими напівсухого пресування та їх  вплив на якість виробів.

	71.
	Особливості напівсухого пресування алюмосилікатних, магнезіальних, динасових виробів.

	72.
	Пресування сталерозливного припаса. Пресування сталерозливних
стаканів на пресі ПО-530.

	73.
	Пресування зірочки на гідравлічних пресах П-459, П-457Г, ДО-234.
Їх технічна характеристика, конструктивні особливості.

	74.
	Пресування воронки на  гідравлічних пресах ПБ-458 і ДО-235А. Їх технічна характеристика, конструктивні особливості.

	75.
	Гідравлічний прес фірми ˝Лайс˝ типу НРF. Технічна характеристика.
Робота основних вузлів.

	76.
	Гідравлічні коліно-важільні преси фірм ˝Хорн˝ і ˝Бойд˝ різних типів. 
Технічна характеристика. Робота основних вузлів.

	77.
	Фрикційні преси. Призначення. Технічна характеристика. Робота основних вузлів. Переваги і недоліки.

	78.
	Гвинтові преси із дугостаторним приводом  ФО134, ФО1738. Технічна 
характеристика. Кінематична схема. Принцип дії.

	79.
	Гідростатичне (ізостатичне) пресування. Сутність метода. Робота
установки для виготовлення тиглів. 

	80.
	Вібраційне формування. Сутність метода. Робота установки для виготовлення фасонних виробів.
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