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ВСТУП
Ефективність рішення проблеми безпеки населення, персоналу промислових підприємств та інших об’єктів при аваріях з небезпечними хімічними речовинами цілком та повністю залежить від того, наскільки заходи, що плануються та проводяться з цією метою, відповідають конкретним умовам та характеру хімічної обстановки, яка виникає у даному випадку. Оцінка хімічної обстановки при аварії з НХР є обов’язковим елементом роботи керівного складу підприємств та промислових об’єктів з метою своєчасного прийняття заходів захисту та обґрунтованих рішень щодо проведення рятівних та інших невідкладних робіт, медичних та інших заходів по наданню допомоги враженим, організації  виробничої діяльності об’єктів в умовах хімічного зараження та ліквідації його наслідків.    

Розрахунково-графічна робота виконується з метою підвищення теоретичних знань з питань цивільного захисту та прищеплення студентам практичних навичок з проведення оцінки хімічної обстановки при аваріях з викидом НХР і на основі отриманих даних з розробки заходів щодо захисту виробничого персоналу підприємства від дії вражаючих чинників у надзвичайних ситуаціях (НС).

1. ЗАГАЛЬНІ ВКАЗІВКИ
   Розрахунково-графічна робота (РГР) «Оцінка хімічної обстановки при аваріях з викидом небезпечних хімічних речовин» виконується студентами самостійно при вивченні відповідної теми з дисципліни «Безпека життєдіяльності». 

  Робота виконується студентом самостійно у рукописному вигляді чорнилами одного кольору (чорного, фіолетового чи синього) тільки однією мовою (українською або російською) на одному боці аркушів білого паперу формату А-4 (210 × 297 мм).    

 Робота повинна містити у собі послідовно розміщені: титульний аркуш; завдання; зміст; вступ; розділи; висновки; перелік посилань. Приклад оформлення т и т у л ь н о г о  а р к у ш а наведено в додатку 1. Перенесення слів у заголовках титульного аркуша не допускається.

     З а в д а н н я   зручно оформляти текстом (додаток 2) згідно з варіантом вихідних даних, наведених в додатках 4-10. 
Номер варіанта студенту визначає викладач.
     З м і с т   р о б о т и  розташовується на третьому аркуші роботи і повинен містити: вступ, послідовно перелічені назви всіх розділів і підрозділів роботи, висновки, перелік посилань із зазначенням номерів їх перших сторінок (додаток 3).
     У  в с т у п і  необхідно коротко викласти особисте розуміння актуальності та важливості виконання даної роботи, її можливий зв'язок з майбутньою діяльністю.
     Р о з д і л и   р о б о т и  виконуються згідно з варіантом, визначеним викладачем, і повинні мати назву:
1. ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ НХР.
2. ОЦІНКА ХІМІЧНОЇ ОБСТАНОВКИ. 
3. ЗАСОБИ  ЗАХИСТУ  ТА  ЗАХОДИ  ДОПОМОГИ  ПРИ УРАЖЕННІ НХР.

4. ОСНОВНІ ЗАХОДИ ПО ЗАХИСТУ РОБОЧИХ ТА СЛУЖБОВЦІВ ЦЕХУ,  ЩО ПРОВОДЯТЬСЯ ЗАВЧАСНО, З ОТРИМАННЯМ  СИГНАЛУ ОПОВІЩЕННЯ ПРО АВАРІЮ З ВИКИДОМ НХР, В УМОВАХ ХІМІЧНОГО ЗАРАЖЕННЯ  І  З ЛІКВІДАЦІЇ НАСЛІДКІВ ХІМІЧНОГО ЗАРАЖЕННЯ.                                        
У розділі «Фізико-хімічні характеристики НХР» викласти основні фізичні, хімічні та токсичні характеристики тієї НХР, яка визначена вихідними даними згідно з варіантом завдання. При цьому необхідно використати рекомендовану літературу [4], навчальну літературу з хімії, а також відповідну інформацію з Інтернет-джерел.  
У розділі «Оцінка хімічної обстановки» виконати необхідну оцінку для аварійного прогнозування, яка включає проведення таких розрахунків:

· визначення ступеня вертикальної стійкості повітря (СВСП);

· визначення глибини зони хімічного забруднення (3Х3);

· визначення площі зони можливого хімічного забруднення (ЗМХЗ);
· визначення площі прогнозованої зони хімічного забруднення (ПЗХЗ);

· визначення ширини ПЗХЗ;

· визначення часу підходу хмари НХР до певного об’єкта;

· визначення тривалості дії джерела забруднення;

· визначення кількості  і структури  втрат серед людей в осередку
           хімічного ураження (ОХУ).

У розділі «Засоби захисту та заходи допомоги при ураженні НХР» необхідно викласти ті засоби індивідуального захисту органів дихання та засоби захисту шкіри, застосування яких дозволить не допустити ураження людей в умовах хімічного зараження при аваріях з викидом НХР, яка визначена згідно з варіантом завдання.

Далі викласти порядок надання першої допомоги потерпілим від можливого отруєння цією НХР з докладним переліком всіх заходів, що проводяться, та засобів, що застосовуються. При цьому можна користуватися, наприклад, [6].

У розділі «Основні заходи по захисту робочих та службовців цеху» необхідно викласти суть і зміст захисних заходів, що проводяться на промислових об’єктах, мета яких – недопущення ураження виробничого персоналу об’єкта в умовах аварії з викидом НХР. При цьому необхідно передбачити захисні заходи, що проводяться як завчасно, ще до аварії, так і заходи, які повинні проводитись вже в умовах хімічного зараження,  коли в НС, що розглядається,  на території  об’єкта формується ОХУ. Деякі рекомендації по розробці заходів викладені, зокрема, в [6].
         В и с н о в к и   зручно поділити на пункти згідно зі змістом роботи – це є розділи 1, 2, 3. У  висновках привести розрахункові значення основних параметрів хімічної обстановки, запропонувати варіанти заходів по уникненню або зменшенню втрат серед людей в конкретному ОХУ, обгрунтувати прикладний характер виконаної  РГР для випускника ВНЗ.
          П е р е л і к   п о с и л а н ь   необхідно оформляти у порядку, за яким вони вперше згадуються в тексті роботи, мовою видання джерела інформації.

2. МЕТОДИКА ОЦІНКИ ХІМІЧНОЇ ОБСТАНОВКИ
2.1. Оцінка хімічної обстановки на етапі аварійного  прогнозування

Для аварійного прогнозування використовуються такі вихідні дані:

· загальна кількість НХР на момент аварії в ємності (трубопроводі), в якій виникла аварія;

· характер розливу НХР на підстильній поверхні («вільно» або «у піддон);

· висота обвалування (піддону);

· реальні метеорологічні умови: температура повітря (0 С), швидкість (м/с) і напрямок вітру у приземному шарі, СВСП (інверсія, конвекція, ізотермія);

· розташування на місцевості, над якою розповсюджується хмара НХР, населених пунктів, промислових та сільськогосподарських об’єктів та ін., а також кількість населення та персоналу на їх території.

Оцінка хімічної обстановки на етапі аварійного прогнозування вміщує рішення наступних завдань:

1. Визначення СВСП (таблиця 7 додатка 11).
2. Визначення глибини ЗХЗ (Гзхз) здійснюється у наступній   послідовності:
 SYMBOL 45 \f "Times New Roman" \s 10 \h 
  глибина ЗХЗ визначається за допомогою таблиць 8–19 додатка 11;

 SYMBOL 45 \f "Times New Roman" \s 10 \h   при наявності обвалування  Гзхз зменшується відповідно до таблиці 1
  додатка 11;

 SYMBOL 45 \f "Times New Roman" \s 10 \h 
в умовах міської забудови, сільського будівництва або лісового масиву    глибина розповсюдження хмари забрудненого повітря для кожного 1    км цих зон зменшується на коефіцієнти, які наведені в таблиці 3 додатка 11;  таким чином, результуюче  значення глибини зони Гзхз     буде зменшено на  величину добутку зазначеного коефіцієнта  на   глибину перешкоди;

 SYMBOL 45 \f "Times New Roman" \s 10 \h 
 визначається максимальне значення глибини переносу повітряних  мас    за 4 години за формулою:

                                     Гзхз  max = 4 ∙ W,                                              (2.1)

де  W – швидкість переносу переднього фронту хмари забрудненого 
      повітря (таблиця 2 додатка 11).
Менше з двох отриманих значень (Гзхз  и  Гзхз  max)  вибирається в якості  

 шуканого параметра (глибина зони хімічного зараження) і використовується в подальших розрахунках: 

                                     Гзхз = min {Гзхз, Гзхз  max}.

   3. Визначення площі зон хімічного забруднення. 

      а) Площа ЗМХЗ розраховується за формулою:

           Sзмхз = 8,72 ∙10-3 ∙ Г2зхз   ∙ Ψ,   кв. км,                                   (2.2)

       де Гзхз –  глибина ЗХЗ, км;

 Ψ – коефіцієнт, який залежить від СВСП і умовно дорівнюється
           кутовому   розміру зони в градусах (таблиця 5 додатка 11);

      б) Площа ПЗХЗ розраховується за формулою:

                        Sпзхз = к ∙ Г2зхз ∙N0,2,  кв. км,                                    (2.3)

       де  к – коефіцієнт, який залежить від СВСП (таблиця 4 додатка 11);

   Гзхз – глибина ЗХЗ;

   N – час, на який розраховується глибина ПЗХЗ (N=4 год.).

    4. Ширина ПЗХЗ розраховується за однією з формул:
    при інверсії         Шпзхз = 0,3∙ Г0,6зхз,  км;                                          (2.4) 

    при ізотермії       Шпзхз = 0,3∙ Г0,75зхз, км;                                         (2.5)

    при конвекції      Шпзхз = 0,3∙ Г0,95зхз, км.                                         (2.6)

    5. Визначення меж можливих ОХУ. 

Виконання цього розрахунку здійснюється графоаналітичним методом шляхом нанесення на карту або схему місцевості зон хімічного зараження та визначення об’єктів, що повністю або частково потрапляють в межі ПЗХЗ. На цих об’єктах або їх частках і будуть формуватися ОХУ.         

    6. Визначення часу підходу хмари НХР до об’єкта.
Час підходу хмари НХЗ до визначеного об’єкта залежить від швидкості перенесення хмари повітряним потоком і визначається за формулою:

                                                  
[image: image1.wmf]W

R

Тпідх

=

.

, год.,                                             (2.7)

        де R  – відстань від джерела забруднення до визначеного об’єкта, км;

              W – швидкість переносу переднього фронту хмари НХР в залежності від  швидкості вітру, км/год. (таблиця 2 додатка 11).

    7. Визначення терміну дії джерела забруднення.

Термін дії джерела забруднення визначається часом випарювання НХР           (таблиця 20 додатка 11).

    8. Визначення втрат населення, робітників та службовців.
Втрати населення, робітників та службовців, які опинились на території осередку хімічного ураження, а також структура ураження визначаються за допомогою таблиці 6 додатка 11.
2.2. Приклад розрахунків з оцінки хімічної обстановки

ПРИКЛАД

На ХНО, який розташований на відстані 15 км від промислового об’єкта, відбувся викид 300 т хлорпікрину  з обвалованої ємності. Навколо ємності побудовано обвалування висотою 1м. В будівлі цеху працюють 120 чоловік, які  не мають засобів захисту. Аварія відбулася вночі  при температурі повітря +200С;  швидкість вітру 2 м/с, напрямок вітру з ХНО – на промисловий об’єкт. Стан атмосфери – ясно. 

На відстані 3км від ХНО розташований лісовий масив глибиною 1,5км.   Виконати оцінку хімічної обстановки.
ПРОВЕДЕННЯ РОЗРАХУНКІВ

     1. СВСП – інверсія (таблиця 7 додатка 11).
     2. Гзхз =175 км (таблиця 17 додатка 11).

          З урахуванням того, що ємність обвалована, глибина розповсюдження забрудненого повітря в 5,3 рази менше (відповідно до таблиці 1 додатка 11) і буде становити:    

                                       Гзхз = 175/5,3 = 33,02 км.
Глибина розповсюдження, на яку зменшується Гзхз  в зв’язку з наявністю лісового масиву на шляху розповсюдження хмари НХР, становить,  відповідно до таблиці 3 додатка 11:

∆Гл.м=1,5 ∙ 1,8=2,7 км.
Таким чином, Гзхз з урахуванням наведених чинників становить:

   Гзхз=33,02 - 2,7=30,32 км.
Визначаємо максимальне значення глибини переносу повітряних мас  за  4 години:

Гmax=4 ∙W=4 ∙10=40 км.
У зв’язку з тим, що Гзхз< Гmax, то приймається кінцеве значення              Гзхз = 30,32 км.

 3. а) Sзмхз = 8,72 ∙10-3 ∙ Г2зхз   ∙ Ψ = 8,72 ∙ 10-3 ∙ 30,322 ∙ 90 =721,65 кв. км,

 де 
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- беремо з таблиці 5 додатка 11.
    б) Sпзхз = к ∙ Г2зхз ∙N0,2 = 0,081 ∙ 30,322 ∙ 40,2 = 98,29 кв. км,

 де значення коефіцієнта к беремо з таблиці 4 додатка 11.
 4.  Шпзхз = 0,3 ∙ (Гзхз )0,6 = 0,3 ∙ 30,320,6 = 0,3 ∙ 7,75 = 2,33 км.
 5.  Визначення меж можливих ОХУ. 

     Наносимо на карту зони хімічного зараження  та визначаємо, чи потрапляє об’єкт  до меж ПЗХЗ (див. рис. 1).
  6. Тпідх = 
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  7. Тпор. = Твипар. = 499 год. =21 доб. (таблиця 20 додатка 11).
  8. Можливі  ураження робітників та службовців (згідно з умовами)  складуть 50% (таблиця 6 додатка 11), тобто:  120 ∙ 0,5 = 60 чоловік,   з
них: легкі – 60∙0,25=15чол.;  середньої тяжкості – 60∙0,4=24 чол.; зі 
смертельними наслідками –  60∙0,35=21 чол.
                    Північ
 Vв                                        Лісовий масив                                Гзхз                           

    φ = 90о
                                                                                                     ЗМХЗ


 Шпзхз

           ХНО

Хлорпікрин                                 цех         ОХУ                                              

    300 т                                                                                                             Схід


                                                                     115                          30,32км

                                                                                                        ПЗХЗ


                               

                             3км   1,5км                15км

                                                  

            Південь

Масштаб =1:300000

                     Рис.1.      Визначення  меж  можливих  ОХУ
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