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ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛІНИ
Навчальна дисципліна «Підготовка металургійної сировини» є нормативною  і входить до циклу дисциплін професійно-практичної підготовки бакалаврів за напрямом 6.050401 «Металургія».

Мета вивчення дисципліни – засвоєння знань та придбання навичок, необхідних при організації і здійсненні технологічних процесів підготовки сировини та виробництва окускованих шихтових матеріалів.

У результаті вивчення дисципліни студент повинен:
знати: походження металургійної сировини рудного і нерудного сортаменту, родовища сировини, склад, властивості; схеми та технологічні особливості процесів підготовки сировини рудного і нерудного сортаменту до металургійного переділу; основи процесів формування на фізичних та фізико-хімічних властивостей залізорудної та нерудної сировини; апаратурне забезпечення процесів підготовки металургійної сировини; технологічні схеми процесів виробництва окускованої залізорудної сировини методами агломерації та обпалу окатишів; технологічні особливості процесів підготовки компонентів шихти і шихти в цілому; процеси огрудкування залізорудних матеріалів та їх апаратурне забезпечення; особливості технології утворення шару шихти та її спікання в процесах окускування; процеси утворення спеку та агломерату, спечених окатишів; вплив технологічних факторів на процеси та якість окускованих матеріалів.
вміти: надати характеристику провідним сировинним матеріалам, процесам підготовки їх до використання у металургійних технологіях; розрахувати головні показники процесів підготовки сировини; розрахувати склад шихти, витрати флюсів і палива на спікання; визначити хімічний склад агломерату при використанні заданої шихти визначати ТЕП процесу окускування та параметри якості окускованих матеріалів. 

Критерії успішності – отримання позитивної оцінки в процесі контрольних заходів.

Засоби діагностики успішності навчання –контрольна робота, екзамен по якому виставляються оцінка за 12-бальною шкалою.
. 

Зв’язок з іншими дисциплінами – дисципліна вивчається при підготовці бакалаврів напрямку «Металургія». Їй передує вивчення дисциплін: «Теорія металургійних процесів», «Металургія чавуну». Набуті знання і вміння використовуються при подальшому навчанн
1. ЗАГАЛЬНІ МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

Структуру вивчення дисципліни «Підготовка металургійної сировини» наведено в таблиці 1.1.

Таблиця 1.1

	Загалом годин
	Курс/семестри
	Примітки

	
	4/1
	

	
	Лекцій, годин
	Лабор. роб., годин/

кількість
	Практ. зан., годин/

кількість
	Самост. роб., годин
	Вид контролю
	

	180
	16
	4
	4
	156
	контрольна робота / екзамен
	


Робоча програма передбачає самостійну роботу, контрольовану викладачем, що включає:

- вивчення лекційного матеріалу;

- підготовку до практичних занять;

- самостійне вивчення розділів дисципліни, що не викладаються на лекціях;

- виконання індивідуального завдання;

- підготовку до контрольного заходу.

2. РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ

1. Ефименко Г.Г., Гиммельфарб А.А., Левченко В.Е. Металлургия чугуна. – К.: Выща шк. Головное изд-во, 1988. – 351 с.

2. Металлургия чугуна: Учебник для вузов. 3-е издание / Под ред. Ю.С. Юсфина. – М.: ИКЦ «Академкнига», 2004. – 774 с.

3. Коротич В.И. Основы теории и технологии подготовки сырья к доменной плавке. - М.: Металлургия, 1974. – 286 с.

4. Теорія металургійних процесів / В.Б. Охотський, О.Л. Костьолов, В.К.Сімонов, Д.А.Ковальов та ін. Л-К.: 13МН, 1997. – 512 с.

5. Бережний М.М., Мовчан В.П. Збагачення та окускування сировини. Дніпропетровськ. – Вежа, 2000. – 365 с.

6. Вегман Е.Ф. Теория и технология агломерации. – М.:  Металлургия, 1974. – 288  с.

3. ПРОГРАМА І ПИТАННЯ ДЛЯ ЗАКЛЮЧНОГО КОНТРОЛЮ

Розподіл навчальних годин за темами і видами занять наведено в таблиці 3.1.

Таблиця 3.1

	№№

тем
	Назва розділу / теми та її зміст
	Види занять

	
	
	ауд.
	лекц.
	практ.
	лабор.
	самост.

	1.
	Паливо-сировинна база чорної металургії. Вступ. Основні фізико-хімічні принципи доменної плавки та вимоги до доменної сировини.Паливо доменної плавки. Кам`яне вугілля для коксування, процеси, апарати, якість коксу.
	2
	2
	-
	-
	14

	2.
	Взаємозв`язок якості коксу та технологічних показників доменної плавки. 

Копалини мінеральної сировини для чорної металургії.Руди залізні, походження, мінерали і родовища залізних руд. Світові тенденції у видобутку та переробці залізних руд.
	2
	2
	-
	-
	14

	3
	Флюси доменної плавки, призначення флюсу, властивості, родовища. 
Підготовка металургійної сировини, процеси, апарати. Методи підготовки сировини, класифікація методів. Подрібнення залізних руд, способи подрібнення, апарати. Розділення дробленого матеріалу за розмірами, апаратурне забезпечення. Способи збагачення залізних та марганцевих руд. Магнітна сепарація залізних руд.
	2
	2
	
	
	14


Продовження табл. 3.1

	№№

тем
	Назва розділу / теми та її зміст
	Види занять

	
	
	ауд.
	лекц.
	практ.
	лабор.
	самост.

	4.
	Необхідність усереднення металургійної сировини. 

Виробництво окускованих шихтових матеріалів. Окускування руд та концентратів способом агломерації, процеси, апарати. Технологія та обладнання для підготовки компонентів аглошихти, дозування, змішування та огрудкування аглошихти..
	2
	2
	
	-
	14

	5.
	Технологія спікання шихти у шарі, утворення спеку, виділення придатного агломерату, його якість, структура. 
Загальна технологічна схема аглофабрики, продуктивність обладнання, транспортні потоки.

	2
	2
	
	
	14

	6.
	Виробництво залізорудних обкотишів.
Окускування методом обпалу обкотишів, процеси, апаратурне забезпечення Основні компоненти шихти і домішки, їх підготовка, утворення обкотишів. Технологія випалу обкотишів, обпалювальні машини та агрегати.
	2
	2
	
	
	14

	7.
	Загальна технологічна схема фабрики огрудкування, матеріальні потоки та обладнання.
Виробництво та якість окускованої сировини. Технологічні особливості виробництво агломерату. Технологічні особливості виробництво залізорудних обкотишів. Витрати енергії на виробництво окускованої сировини та методи скорочення витрат.
	2
	2
	
	
	14

	8.
	Методи оцінки металургійних властивостей агломерату та обкотишів. 
Отримання та використання у доменних печах металізованої та високозакисної сировини. Вплив якості шихтових матеріалів на ТЕП доменної плавки.
	2
	2
	
	
	14

	9.
	Підготовка аглошихти та спікання залізорудного агломерату.
	4
	
	
	4
	16


Продовження табл. 3.1

	№№

тем
	Назва розділу / теми та її зміст
	Види занять

	
	
	ауд.
	лекц.
	практ.
	лабор.
	самост.

	10.
	Розрахунки складу шихти, баланси матеріальний, основності, тепловий.
	2
	-
	2
	-
	14

	11.
	Розв’язання задач технологій підготовки сировини.
	2
	
	2
	
	14

	Загалом:
	24
	16
	4
	4-
	156


ТИПОВІ ПИТАННЯ ДЛЯ ЗАКЛЮЧНОГО КОНТРОЛЮ

1. Наведіть залізорудні мінерали, які утворюють руди, напишіть їх хімічні формули і вкажіть вміст в них заліза. Назвіть руди, що утворюються цими мінералами.

2.  Наведіть з'єднання порожньої породи руди. Сформулюйте вимоги до складу порожньої породи руди.

3.  Наведіть корисні і шкідливі домішки залізних руд. Як вони впливають на якість чавуну і сталі?

4.  Сформулюйте вимоги до якості залізних руд і поясніть, чим вони викликані.

5.  Наведіть перелік і характеристику мінералів, які утворюють марганцеві руди.  Родовища марганцевих руд України та руди, які вони вміщують.

6.  З якою метою застосовуються флюси в доменній плавці? Охарактеризуйте склад, різновиди флюсів, їх родовища.

7.  Що таке флюсуюча здатність вапняку? З якою метою обпалюють вапняк і де застосовують продукт обпалу?

8.  Дайте характеристику вживаним в доменному виробництві замінникам руд і флюсів. У чому полягає доцільність їх використання?

9.  З якою метою проводяться різні види підготовки сирих матеріалів?

10.  На яких принципах руйнування твердих матеріалів працюють різні типи дробарок і млинів?

11.  Накресліть і поясніть основні технологічні схеми дроблення і подрібнення.

12.  Назвіть способи здійснення і показники ефективності процесів грохочення і класифікації.

13.  Опишіть пристрій різних типів грохотів і класифікаторів.

14.  Яка мета окислювального і відновного (що магнетизує) обпалу залізних руд?

15.  Опишіть пристрій печей для обпалу руди і вапняку.

16.  Якими показниками характеризується якість процесу збагачення?

17.  Перерахуєте методи збагачення. Які фізичні основи кожного з них?

18.  Як визначається ефективність  пристрою для усереднення ?

19.  Опишіть організацію усереднення руди на місці видобування, при перевантаженнях, на рудних дворах і на складах для усереднення.

20.  Поясніть на схематичному розрізі агломераційної чаші хід процесу спікання  агломерату.

21.  Які основні хімічні і фізичні процеси протікають при агломерації? Наведіть їх хімічне формулювання.

22.  Що таке офлюсований агломерат? З якою метою він виробляється?

23.  Від чого залежить мінералогічний склад агломерату? Які основні мінерали складають офлюсований і неофлюсований агломерати?

24.  Опишіть цілі і організацію процесів підготовки агломераційної шихти до спікання.

25.  Яка будова агломераційної машини стрічкового типу?

26.  Чим визначається актуальність розвитку виробництва обкотишів?

27.  Опишіть схему виробництва вологих обкотишів, їх зміцнюючого обпалу, конструкції  пристроїв для огрудкування і обпалу.

28.  Які вимоги ставить доменне виробництво до якості агломерату і обкотишів?

29.  Опишіть методи визначення міцності і відновлюваності агломерату.

30.  Основні завдання і способи отримання металізованої залізорудної сировини. 
4. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
4.1. Практична робота № 1 
«Розрахунки складу шихти, баланси матеріальний, основності, тепловий»
Мета: набуття студентами умінь та навиків щодо розрахунку складу шихти, балансів матеріального, теплового, основності
Суть розробки: розрахунок складу шихти, балансів матеріального, основності, теплового.

Термін виконання – 2 години.

Приклади визначення предметної сфери розробки:

· розрахунок складу агломераційної шихти з урахуванням матеріального, теплового балансів та балансу основності;

· розрахунок складу шихти для виробництва залізорудних обкотишів з урахуванням матеріального, теплового балансів та балансу основності.
Порядок виконання роботи

1. Студент отримує від викладача завдання у вигляді переліку шихтових матеріалів, їх хімічного складу, відомих витратних коефіцієнтів та складу агломерату або обкотишів.

2. Студент, користуючись розглянутими на лекціях методиками проводить розрахунок складу шихти або балансів матеріального, основності  чи теплового.
3. Студент оформлює результати та представляє хід роботи у пояснювальній записці.

Оформлення роботи: згідно з відповідними методичними вказівками, що діють у НМетАУ. Пояснювальна записка, як правило, містить: титульний аркуш; короткий опис розробки; розрахунки, висновки та рекомендації; перелік посилань.

Обсяг пояснювальної записки – 3…5 стор.; ф.А4; шрифт 14; 1,5 інтервали.

Захист роботи здійснюється у ході співбесіди студента з керівником. Наявність заліку враховується при формуванні заключної оцінки з навчальної дисципліни.
4.2. Практична робота № 2
«Розв’язання задач технологій підготовки сировини»
Мета: набуття студентами умінь та навиків щодо розв’язання задач технологій підготовки металургійної сировини.
Суть розробки: розв’язання задач технологій підготовки металургійної сировини.

Термін виконання – 2 години.

Приклади визначення предметної сфери розробки:

· корегування технологічних параметрів агломераційного процесу на підставі технологічних розрахунків;

· корегування технологічних параметрів виробництва залізорудних обкотишів на підставі технологічних розрахунків.
Порядок виконання роботи

1. Студент отримує від викладача завдання у вигляді конкретної технологічної задачи та значення відомих технологічних параметрів процесу агломерації або обпалу обкотишів.

2. Студент, користуючись розглянутими на лекціях методиками проводить розрахунки та знаходить відповідь на технологічну задачу, що ставилася. 
3. Студент оформлює результати та представляє хід роботи у пояснювальній записці.

Оформлення роботи: згідно з відповідними методичними вказівками, що діють у НМетАУ. Пояснювальна записка, як правило, містить: титульний аркуш; короткий опис розробки; розрахунки, висновки та рекомендації; перелік посилань.

Обсяг пояснювальної записки – 3…5 стор.; ф.А4; шрифт 14; 1,5 інтервали.

Захист роботи здійснюється у ході співбесіди студента з керівником. Наявність заліку враховується при формуванні заключної оцінки з навчальної дисципліни.
4. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ
4.1. Лабораторна робота № 1 
«Підготовка аглошихти та спікання залізорудного агломерату»

Мета: набуття студентами умінь та навиків щодо підготовки аглошихти та спікання залізорудного агломерату.

Суть розробки: підготовка шихти та спікання залізорудного агломерату.

Термін виконання – 4 години.

Приклади визначення предметної сфери розробки:

· виробництво залізорудного агломерату.

Порядок виконання роботи

1. Студенти отримують від викладача склад агломераційної шихти та її масу і зважують необхідну кількість матеріалів, перемішують їх, додають необхідну кількість вологи та огрудковують шихту.

2. Студенти готують агломераційну чашу: вкладають колосникову решітку та засипають постіль, після чого завантажують шихту до чаші і вставляють чашу до вакуум-камери, викладач включає ексгаустер та виставляє початкове розрідження.

3. Студенти щохвилини фіксують показники температури газів в вакуум-камері та розрідження в ній. Після тог, як температура газів почне зменшуватися, викладач вимикає ексгаустер та вигортає чашу до підготовленої ємності. 

4. Судети визначають масу спеку та вихід придатного і фіксують ці показники. Студенти визначають міцність агломерату на стирання та удар і фіксують ці показники. Студенти розраховують питому продуктивність установки.
5. Кожен студент оформлює результати та представляє хід роботи у пояснювальній записці.

Оформлення роботи: згідно з відповідними методичними вказівками, що діють у НМетАУ. Пояснювальна записка, як правило, містить: титульний аркуш; схему установки, порядок виконання роботи; таблиці, розрахунки, висновки та рекомендації.

Обсяг пояснювальної записки – 3…5 стор.; ф.А4; шрифт 14; 1,5 інтервали.

Захист роботи здійснюється у ході співбесіди студента з керівником. Наявність заліку враховується при формуванні заключної оцінки з навчальної дисципліни.
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