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Програма навчальної дисципліни

	«Методи та засоби вимірювань»


	Спеціальність 


	
	152 - Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка (СТ01)»

	Освітньо-професійна програма


	
	Якість, метрологія та експертиза (групи МГ01/СТ01)


Розклад навчальних годин (денна форма навчання) 
	
	усього
	в т.ч. по  семестрах

	
	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X

	Усього годин за навчальним планом
	450
	60
	90
	60
	90
	90
	60

	    у тому числі:

   Аудиторні заняття
	200
	32
	40
	32
	40
	32
	24

	    з них:

    - лекції
	64
	16
	12
	8
	16
	4
	8

	    - лабораторні заняття
	88
	16
	16
	16
	12
	20
	8

	    - практичні заняття
	48
	-
	12
	8
	12
	8
	8

	    - семінарські заняття
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	  Самостійна робота
	250
	28
	50
	28
	50
	58
	36

	    у тому числі  :   

      - підготовка до аудиторних занять
	100
	16
	20
	16
	20
	16
	12

	    - підготовка до контрольних заходів
	60
	6
	15
	6
	15
	6
	12

	    - виконання курсових проектів (робіт)
	30
	-
	-
	-
	-
	30
	-

	    - виконання індивідуальних завдань
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	    - опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях
	60
	6
	15
	6
	15
	6
	12

	Підсумковий контроль 
	
	
	Екз
	
	Екз
	К.Р.
	Екз


Характеристика дисципліни
Навчальна дисципліна «Методи та засоби вимірювань» входить до циклу дисциплін фахової підготовки студентів, що навчаються за освітньо-професійною програмою «Якість, метрологія та експертиза» спеціальності 152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка на першому (бакалаврському) рівні вищої освіти.


Мета вивчення дисципліни  - засвоєння знань та придбання умінь й навичок, необхідних для використання різних видів вимірювальної техніки для проектування систем і схем вимірювання певних об’єктів за сферою діяльності  із застосуванням засобів інформаційно-вимірювальної техніки.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен:
знати: основні одиниці фізичних величин, характеристики електричних і магнітних кіл та електромеханічних пристроїв, будову і принципи роботи засобів вимірювальної техніки, підходи до метрологічного забезпечення роботи технічних пристроїв, основні процеси вимірювань та випробувань, що основані на хімічних реакціях, метрологічні характеристики інформаційно-вимірювальних комплексів та  окремих засобів вимірювання, правила розрахунку похибок вимірювань, види та методи вимірювань, основи планування та організації вимірювань;
вміти: класифікувати засоби вимірювальної техніки; визначити та забезпечити адекватне використовування інформаційно-вимірювальних комплексів та  окремих засобів вимірювання, здійснювати вимірювання,  зчитувати, обробляти, документувати та передавати вимірювальну інформацію, проводити розрахунки статистичних характеристик випадкових величин та похибок вимірювань за допомогою Excel й інших програмних продуктів, оцінювати метрологічні характеристики засобів вимірювань щодо їх відповідності вимогам норм точності, вибирати вимірювальні перетворювачі для вимірювання технологічних параметрів з використанням стандартних первинних  перетворювачів, виражати норми числових характеристик похибок імпортних засобів вимірювальної техніки у відповідності до вимог державних стандартів та нормативних документів, а також представляти одиниці фізичних величин в системі СІ, оцінювати відповідність вимірювального обладнання при здійсненні обліку і контролю енергоносіїв, проектувати системи і схеми вимірювання певних об’єктів за сферою діяльності  із застосуванням засобів інформаційно-вимірювальної техніки та описувати принцип їх роботи, збирати та експериментально досліджувати в умовах лабораторії схеми електричних кіл, електромеханічних пристроїв, трансформаторів, проводити вимірювання параметрів елементів та пристроїв електротехнічних кіл, а також аналізувати отримані результати, здійснювати заходи із забезпечення єдності і потрібної точності вимірювань, 
Критерії успішності – отримання позитивної оцінки при складанні екзаменаційних та курсової робіт.

Засоби діагностики успішності навчання – комплект тестових завдань, пояснювальна записка до курсової роботи.
Зв’язок з іншими дисциплінами  - Викладанню дисципліни передує цикл дисциплін загальної підготовки, зокрема «Основи взаємозамінності деталей та вузлів», «Комп’ютерні технології» та ін. Набуті знання і вміння використовують при опануванні навчальних дисциплін «Технічний контроль якості», «Дефектоскопія, випробування та випробувальне обладнання » та «Опрацювання результатів вимірювань», а також при написанні випускної кваліфікаційної роботи бакалавра.
 Структура дисципліни 
	Модуль
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, год
	Шифр змістового модуля
	Вид підсумкового контролю

	1
	Модуль 1. Елементи забезпечення єдності вимірювань.

	
	Лекції

Лекція 1. Вступ. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами спеціальності. Основні поняття та визначення.
	8
2
	
	Контрольна робота

	
	Лекція 2. Фізичні величини та вимірювання. Види та методи вимірювань Вимірювання та представлення фізичних величин.
	2
	
	

	
	Лекція 3. Засоби вимірювальної техніки. Класифікація засобів вимірювальної техніки. Структура та параметри засобів вимірювань.
	2
	
	

	
	Лекція 4. Забезпечення єдності та потрібної точності вимірювань. Єдність вимірювань та метрологічне забезпечення засобів вимірювань.
	2
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 1. Застосування метрологічних характеристик засобів вимірювальної техніки.  Номенклатура метрологічних характеристик засобів інформаційно-вимірювальної техніки. Способи нормування і форми подання метрологічних характеристик.
	8
8
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Метрологічна служба України. Органи національної метрологічної служби, їх повноваження та функціональні обов’язки.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	2
	Модуль 2. Оцінювання похибок вимірювань

	
	Лекції

Лекція 5. Характеристики якості вимірювань. Складові та основні характеристики похибок вимірювань.
	8
2
	
	Контрольна робота

	
	Лекція 6. Систематичні та випадкові похибки. Основні характеристики сукупності випадкових похибок.
	2
	
	

	
	Лекція 7. Опрацювання результатів вимірювань. Опрацювання результатів різних видів вимірювань.
	4
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 2. Визначення джерел похибок вимірювань. Класифікація похибок вимірювань за джерелами виникнення та аналіз причин їх виникнення.
	8
8
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14

8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Еталонна база України. Структура і склад еталонної бази. Перспективи розвитку еталонної бази.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	3
	Модуль 3. Методи та засоби вимірювання активних електричних величин

	
	Лекції

Лекція 8. Вимірювання сили електричного струму, напруги та заряду. Вимірювання постійних струму та напруги. Вимірювання змінних струму та напруги. Вимірювання електричних зарядів.
	4
2
	
	Контрольна робота 

	
	Лекція 9. Вимірювання потужності, енергії та показників якості електроенергії. Вимірювання потужності постійного та однофазного змінного струму. Вимірювання електричної енергії (роботи). Вимірювання показників якості електроенергії.
	2
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 3. Вимірювання мікрометром. Конструкція мікрометра. Наладка та прийоми вимірювання мікрометричними приладами.
	8
8
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 1. 
Прилади для вимірювання активних електричних величин. Види приладів. Основні конструктивні особливості..
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю


	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Програмне забезпечення моделювання вимірювальних систем. Мова імітаційного моделювання GPSS. Система імітаційного моделювання PTRSIM. Пакет імітаційного моделювання Arena.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	4


	Модуль 4. Методи та засоби вимірювання пасивних електричних величин. 

	
	Лекції

Лекція 10. Вимірювання електричного опору. Загальні відомості. Прямі та опосередковані вимірювання опорів.
	4

2
	
	Контрольна робота

	
	Лекція 11. Вимірювання параметрів електричних кіл змінного струму. Особливості вимірювань складових комплексного електричного опору. Зв’язок параметрів комплексного опору з напругою.
	2
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 4. Вимірювання щупами та шаблонами. Конструкція щупів і шаблонів. Прийоми вимірювання щупами і шаблонами.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 2. 
Прилади для вимірювання пасивних електричних величин. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	18

8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	6
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Методи і алгоритми діагностування засобів вимірювань. Апаратні засоби та програмне забезпечення систем. Методика діагностування компонентів цифрових пристроїв. Корекція програм тестового контролю компонентів. Блок контролю цифрових інтегральних схем.
	6
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	5


	Модуль 5. Методи та засоби вимірювання неелектричних величин.

	
	Лекції

Лекція 12. Загальні відомості про вимірювання неелектричних величин. Вимірювання механічних сил. Основні різновиди перетворювачів неелектричних величин. Спряження первинних перетворювачів з електричними засобами вимірювань.

Вимірювання механічних напружень, сил, тиску та крутних моментів.
	4
2
	
	Контрольна робота

	
	Лекція 13. Вимірювання геометричних параметрів. Вимірювання лінійних та кутових розмірів. Вимірювання рівнів. Вимірювання відстаней між об’єктами.
	2
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 5. Вимірювання кутомірами. Конструкція кутоміра. Наладка та прийоми вимірювання кутомірами.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 3. 

Прилади для вимірювання неелектричних величин. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	18
6
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	6
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Технічні вимоги до приладів обліку енергоносіїв. Види промислових приладів.
	6
	
	

	
	Усього
	36
	
	

	6


	Модуль 6. Теплофізичні температурні та оптичні вимірювання

	
	Лекції

Лекція 14. Вимірювання температури. Термометрія за допомогою терморезисторних та термоелектричних перетворювачів. Цифрові вимірювачі температури.
	4
2
	
	Контрольна робота

	
	Лекція 15. Оптичні вимірювання. Оптичні вимірювання. Безконтактні  оптичні вимірювачі лінійних розмірів. Оптичні рефлектометри. Вимірювачі оптичної потужності.
	2
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 6. Визначення рівня шуму в приміщеннях.  Конструкція шумоміра. Наладка та прийоми вимірювання шумоміром.
	8
4
	
	

	
	Лабораторне заняття 7. Вимірювання шорсткості поверхні.  Конструкція профілометра. Наладка та прийоми вимірювання профілометрами.
	4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 4. 

Прилади для оптичних вимірювань. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4
4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Розрахунок похибок приладів і систем. Визначення похибок вимірювальної ланки по її розрахунковій характеристиці та структурній схемі. Розрахунок допусків на похибку приладу. Методи і засоби зменшення впливу основних причин похибок.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	7

	Модуль 7. Вимірювання магнітних величин

	
	Лекції

Лекція 16. Вимірювання параметрів магнітного поля. Індукційний метод вимірювань. Квантові магнітнорезонансні методи вимірювань параметрів магнітного поля..
	4
2
	
	

	
	Лекція 17. Вимірювачі магнітних параметрів та характеристик матеріалів. Магнітні параметри матеріалів. Вимірювання параметрів магнітних матеріалів.
	2
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 8. 
Вимірювання іонізуючого випромінювання. Основи дозиметрії. Оцінка отриманої дози в побутових приміщеннях. Обробка результату вимірювань.
	8
8
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 5. 
Прилади для вимірювань магнітних величин. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4
4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Магнітні методи контролю. Магнітні перетворювачі. Магнітні товщиноміри та дефектоскопи.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	8
	Модуль 8. Законодавче та нормативно-методичне забезпечення обліку енергоносіїв.

	
	Лекції

Лекція 18. Засоби обліку енергоносіїв. Структура та параметри засобів обліку енергоносіїв.
	8

4
	
	

	
	Лекція 19. Державна система промислових приладів та засобів автоматизації. Енергетична, функціональна та метрологічна сумісність вимірювальних пристроїв.
	4
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 9. Визначення витрат теплової енергії. Методи та засоби обліку і контролю. Аналіз джерел похибок. Класифікація похибок та причини їх виникнення.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 6. 
Прилади для вимірювання теплової енергії. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14

8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Витратоміри.  Класифікація та застосування витратомірів. Різновиди промислових витратомірів.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	9
	Модуль 9. Методи і засоби обліку електричної енергії

	
	Лекції

Лекція 20. Організація обліку електричної енергії. Загальні положення. Методи вимірювань.
	4

2
	
	

	
	Лекція 21. Організація експлуатації засобів обліку електричної енергії. Обслуговування і контроль засобів вимірювань.
	2
	
	


	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 10. Визначення витрат електричної енергії. Методи та засоби обліку і контролю. Джерела та причини виникнення похибок.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 7. Витратоміри електричної енергії. Види витратомірів електричної енергії. Основні конструктивні особливості.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	18

6
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	6
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Баланс електроенергії. Поняття та категорії. Основні складові балансу електроенергії.
	6
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	10
	Модуль 10. Методи і засоби обліку газу

	
	Лекції

Лекція 22. Облік витрат газу. Методи і засоби обліку.
	4

2
	
	

	
	Лекція 23. Експлуатація приладів обліку витрат газу. Вимоги і контроль до експлуатації приладів обліку витрат газу.
	2
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 11. Визначення витрат газу. Методи та засоби обліку і контролю. Аналіз джерел похибок. Джерела та причини виникнення похибок.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 8. 
Прилади обліку газу. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	18

6
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	6
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Облік паливно-мастильних матеріалів. Особливості обліку надходження і витрачання паливно-мастильних матеріалів. Засоби вимірювальної техніки, що використовуються.
	6
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	11
	Модуль 11. Методи і засоби обліку води 

	
	Лекції

Лекція 24. Облік витрат води. Методи і засоби обліку витрат води.
	4

2
	
	

	
	Лекція 25. Експлуатація приладів обліку витрат води. Вимоги і контроль до експлуатації приладів обліку витрат води.
	2
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 12. Визначення витрат води. Методи та засоби обліку і контролю. Аналіз джерел похибок. Джерела та причини виникнення похибок.
	8

8
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 9. 
Прилади обліку витрат води. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Особливості обліку горячей води при енергозберігаючої експлуатації житлових будинків. Особливості обліку горячей води. Засоби вимірювальної техніки, що використовуються.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	12
	Модуль 12. Оцінювання похибок обліку енергоносіїв

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 13 Опрацювання результатів вимірювань показників якості енергоносіїв. Обробка результатів вимірювань. Джерела та причини виникнення похибок.
	12

8
	
	

	
	Лабораторне заняття 14. Визначення витрат нафтопродуктів. Методи та засоби обліку і контролю. Джерела та причини виникнення похибок.
	4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 10. Ознайомлення з показниками якості витратомірів-лічильників. Види витратомірів-лічильників. Основні технічні характеристики. Показники якості. 
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Закони розподілу, похідні від нормального. Ідентифікація особливостей об’єктів за видом закону розподілу ймовірності
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	13
	Модуль 13. Конструкції та устрій приладів вимірювань різних фізичних величин

	
	Самостійна робота
	30
	
	

	
	- виконання курсових проектів (робіт)
	30
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	14
	Модуль 14. Основи проектування інформаційно-вимірювальних систем

	
	Лекціі

Лекція 26. Проектування інформаційно-вимірювальних систем (ІВС). Прогнозування рівня параметрів та визначення необхідної шкали чутливості ІВС. Визначення оптимального переліку критеріїв точності з найкращим співвідношенням параметрів ІВС.
	4

4
	
	

	
	Лабораторні заняття.

Лабораторна робота 15.

Проектування інформаційно-вимірювальних систем для вимірювань електричних величин. Визначення метрологічних характеристик. Прогнозування якості і надійності системи. Використання типових блоків. Перевірка адекватності моделі.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття

Практична робота 11.

Ознайомлення з основними параметрами інформаційно-вимірювальних систем. Призначення. Класифікація. Галузі використання.
	4
4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18

6
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	6
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Принципи формування комплексів отримання інформації (КОІ). Класифікація засобів обміну безперервними сигналами. Основні апаратні засоби КОІ.
	6
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	15
	Модуль 15. Етапи проектування інформаційно-вимірювальних систем

	
	Лекціі

Лекція 27. Оцінка якості інформаційно-вимірювальних систем (ІВС). Оцінка надійності на етапі проектування ІВС. Прогнозування якості ІВС за результатами прискорених й імітаційних випробувань. Вплив якості  елементів ІВС та їх з’єднань на якість всієї ІВС.
	4

4
	
	

	
	Лабораторні заняття.

Лабораторна робота 16.

Проектування інформаційно-вимірювальних систем обліку витрат енергоносіїв. Визначення метрологічних характеристик. Прогнозування якості і надійності системи обліку енергоносіїв. Використання типових блоків. Перевірка адекватності моделі.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття

Практична робота 12.

Ознайомлення з інформаційно-вимірювальною системою визначення складових електричного імпедансу. Види приладів системи. Принципи та методи вимірювання.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18

6
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	6
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Основи діагностування інформаційно-вимірювальних систем. Завдання технічного діагностування. Методи і алгоритми діагностування приладів. Засоби діагностування.
	6
	
	

	
	Усього
	30
	
	


Зміст дисципліни
Лекційний курс

	№№

тем
	Назва розділу/теми та її зміст
	Тривалість (годин)

	1(М1)
	Вступ. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами спеціальності. Основні поняття та визначення.
	2

	2(М1)
	Фізичні величини та вимірювання. Види та методи вимірювань Вимірювання та представлення фізичних величин.
	2

	3(М1)
	Засоби вимірювальної техніки. Класифікація засобів вимірювальної техніки. Структура та параметри засобів вимірювань.
	2

	4(М1)
	Забезпечення єдності та потрібної точності вимірювань. Єдність вимірювань та метрологічне забезпечення засобів вимірювань.
	2

	5(М2)
	Характеристики якості вимірювань. Складові та основні характеристики похибок вимірювань.
	2

	6(М2)
	Систематичні та випадкові похибки. Основні характеристики сукупності випадкових похибок.
	2

	7(М2)
	Опрацювання результатів вимірювань. Опрацювання результатів різних вимірювань.
	4

	8(М3)
	Вимірювання сили електричного струму, напруги та заряду. Вимірювання постійних струму та напруги. Вимірювання змінних струму та напруги. Вимірювання електричних зарядів.
	2

	9(М3)
	Вимірювання потужності, енергії та показників якості електроенергії. Вимірювання потужності постійного та однофазного змінного струму. Вимірювання електричної енергії (роботи). Вимірювання показників якості електроенергії.
	2

	10(М4)
	Вимірювання електричного опору. Загальні відомості. Прямі та опосередковані вимірювання опору.
	2

	11(М4)
	Вимірювання параметрів електричних кіл змінного струму. Особливості вимірювань складових комплексного електричного опору. Зв’язок параметрів комплексного опору з напругою. 
	2

	12(М5)
	Загальні відомості про вимірювання неелектричних величин. Вимірювання механічних сил. Основні різновиди перетворювачів неелектричних величин. Спряження первинних перетворювачів з електричними засобами вимірювань. Вимірювання механічних напружень, сил, тиску та крутних моментів.
	2

	13(М5)
	Вимірювання геометричних параметрів. Вимірювання лінійних та кутових розмірів. Вимірювання рівнів. Вимірювання відстаней між об’єктами.
	2

	14(М6)
	Вимірювання температури. Термометрія за допомогою терморезисторних та термоелектричних перетворювачів. Цифрові вимірювачі температури.
	2

	15(М6)
	Оптичні вимірювання. Безконтактні  оптичні вимірювачі лінійних розмірів. Оптичні рефлектометри. Вимірювачі оптичної потужності.
	2

	16(М7)
	Вимірювання параметрів магнітного поля. Індукційний метод вимірювань. Квантові магнітнорезонансні методи вимірювань параметрів магнітного поля.
	2

	17(М7)
	Вимірювачі магнітних параметрів та характеристик матеріалів. Магнітні параметри матеріалів. Вимірювання параметрів магнітних матеріалів.
	2

	18(М8)
	Засоби обліку енергоносіїв. Структура та параметри засобів обліку енергоносіїв.
	4

	19(М8)
	Державна система промислових приладів та засобів автоматизації. Енергетична, функціональна та метрологічна сумісність вимірювальних пристроїв.
	4

	20(М9)
	Організація обліку електричної енергії. Загальні положення. Методи вимірювань. 
	2

	21(М9)
	Організація експлуатації засобів обліку електричної енергії. Обслуговування і контроль засобів вимірювань. 
	2

	22(М10)
	Облік витрат газу. Методи і засоби обліку.

	2

	23(М10)
	Експлуатація приладів обліку витрат газу. Вимоги і контроль до експлуатації приладів обліку витрат газу.
	2

	24(М11)
	Облік витрат води. Методи і засоби обліку витрат води.
	2

	25(М11)
	Експлуатація приладів обліку витрат води. Вимоги і контроль до експлуатації приладів обліку витрат води .
	2

	26(М14)
	Проектування інформаційно-вимірювальних систем (ІВС). Прогнозування рівня параметрів та визначення необхідної шкали чутливості ІВС. Визначення оптимального переліку критеріїв точності з найкращим співвідношенням параметрів ІВС.
	4

	27(М15)
	Оцінка якості інформаційно-вимірювальних систем (ІВС). Оцінка надійності на етапі проектування ІВС. Прогнозування якості ІВС за результатами прискорених й імітаційних випробувань. Вплив якості  елементів ІВС та їх з’єднань на якість всієї ІВС.
	4

	Загалом
	64


Практичні заняття

	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1 (М3)
	Прилади для вимірювання активних електричних величин. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

	2(М4)
	Прилади для вимірювання пасивних електричних величин. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

	3(М5)
	Прилади для вимірювання неелектричних величин. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

	4(М6)
	Прилади для оптичних вимірювань. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

	5(М7)
	Прилади для вимірювань магнітних величин. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

	6(М8)
	Прилади для вимірювання теплової енергії. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

	7(М9)
	Витратоміри електричної енергії. Види витратомірів електричної енергії. Основні конструктивні особливості.
	4

	8(М10)
	Прилади обліку газу. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

	9(М11)
	Прилади обліку витрат води. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

	10(М12)
	Ознайомлення з показниками якості витратомірів-лічильників. Види витратомірів-лічильників. Основні технічні характеристики. Показники якості.
	4

	11(М14)
	Ознайомлення з основними параметрами інформаційно-вимірювальних систем. Призначення. Класифікація. Галузі використання.
	4

	12(М15)
	Ознайомлення з інформаційно-вимірювальною системою визначення складових електричного імпедансу. Види приладів системи. Принципи та методи вимірювання.
	4

	
	Загалом
	48


Лабораторні заняття 
	№№

робот
	Назва роботи
	Тривалість (годин)

	1(М1)
	Застосування метрологічних характеристик засобів вимірювальної техніки.  Номенклатура метрологічних характеристик засобів інформаційно-вимірювальної техніки. Способи нормування і форми подання метрологічних характеристик.
	8

	2(М2)
	Визначення джерел похибок вимірювань. Класифікація похибок вимірювань за джерелами виникнення та аналіз причин їх виникнення.
	8

	3(М3)
	Вимірювання мікрометром. Конструкція мікрометра. Наладка та прийоми вимірювання мікрометричними приладами.
	8

	4(М4)
	Вимірювання щупами та шаблонами. Конструкція щупів і шаблонів. Прийоми вимірювання щупами і шаблонами.
	4

	5(М5)
	Вимірювання кутомірами. Конструкція кутоміра. Наладка та прийоми вимірювання кутомірами.
	4

	6(М6)
	Визначення рівня шуму в приміщеннях.  Конструкція шумоміра. Наладка та прийоми вимірювання шумоміром.
	4

	7(М6)
	Вимірювання шорсткості поверхні.  Конструкція профілометра. Наладка та прийоми вимірювання профілометрами.
	4

	8(М7)
	Вимірювання іонізуючого випромінювання. Основи дозиметрії. Оцінка отриманої дози в побутових приміщеннях. Обробка результату вимірювань.
	8

	9(М8)
	Визначення витрат теплової енергії. Методи та засоби обліку і контролю. Аналіз джерел похибок. Класифікація похибок та причини їх виникнення.
	4

	10(М9)
	Визначення витрат електричної енергії. Методи та засоби обліку і контролю. Джерела та причини виникнення похибок. 
	4

	11(М10)
	Визначення витрат газу. Методи та засоби обліку і контролю. Аналіз джерел похибок. Джерела та причини виникнення похибок.
	4

	12(М11)
	Визначення витрат води. Методи та засоби обліку і контролю. Аналіз джерел похибок. Джерела та причини виникнення похибок.
	8

	13(М12)
	Опрацювання результатів вимірювань показників якості енергоносіїв. Обробка результатів вимірювань. Джерела та причини виникнення похибок.
	8

	14(М12)
	Визначення витрат нафтопродуктів. Методи та засоби обліку і контролю. Джерела та причини виникнення похибок.
	4

	15(М14)
	Проектування інформаційно-вимірювальних систем для вимірювань електричних величин. Визначення метрологічних характеристик. Прогнозування якості і надійності системи. Використання типових блоків. Перевірка адекватності моделі.
	4

	16(М15)
	Проектування інформаційно-вимірювальних систем обліку витрат енергоносіїв. Визначення метрологічних характеристик. Прогнозування якості і надійності системи обліку енергоносіїв. Використання типових блоків. Перевірка адекватності моделі.
	4

	
	Загалом
	88


Семінари 

______  / годин / 
	№№

семі-нару
	Назва семінару
	Тривалість (годин)

	1
	Не передбачено
	

	2
	
	


Курсова робота    (30 годин) 

на тему: «Конструкції та устрій приладів вимірювань різних фізичних величин»
Контрольні роботи 
	№№

робот
	Назва роботи
	Тривалість (годин)

	1
	Елементи забезпечення єдності вимірювань
	3

	2
	Оцінювання похибок вимірювань
	3

	3
	Методи та засоби вимірювання активних електричних величин
	3

	4
	Методи та засоби вимірювання пасивних електричних величин
	6

	5
	Методи та засоби вимірювання неелектричних величин
	6

	6
	Теплофізичні температурні та оптичні вимірювання
	3

	7
	Вимірювання магнітних величин
	3

	8
	Законодавче та нормативно-методичне забезпечення обліку енергоносіїв.
	3

	9
	Методи і засоби обліку електричної енергії
	6

	10
	Методи і засоби обліку газу
	6

	11
	Методи і засоби обліку води
	3

	12
	Оцінювання похибок обліку енергоносіїв
	3

	13
	Основи проектування інформаційно-вимірювальних систем
	6

	14
	Етапи проектування інформаційно-вимірювальних систем
	6

	Загалом
	60


             Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях

	№№

теми
	Назва теми
	Тривалість (годин)

	1(М1)
	Метрологічна служба України. Органи національної метрологічної служби, їх повноваження та функціональні обов’язки.
	3

	2(М2)
	Еталонна база України. Структура і склад еталонної бази. Перспективи розвитку еталонної бази.
	3

	3(М3)
	Програмне забезпечення моделювання вимірювальних систем. Мова імітаційного моделювання GPSS. Система імітаційного моделювання PTRSIM. Пакет імітаційного моделювання Arena.
	3

	4(М4)
	Методи і алгоритми діагностування засобів вимірювань. Апаратні засоби та програмне забезпечення систем. Методика діагностування компонентів цифрових пристроїв. Корекція програм тестового контролю компонентів. Блок контролю цифрових інтегральних схем.
	6

	5(М5)
	Технічні вимоги до приладів обліку енергоносіїв. Види промислових приладів. 
	6

	6(М6)
	Розрахунок похибок приладів і систем. Визначення похибок вимірювальної ланки по її розрахунковій характеристиці та структурній схемі. Розрахунок допусків на похибку приладу. Методи і засоби зменшення впливу основних причин похибок.
	3

	7(М7)
	Магнітні методи контролю. Магнітні перетворювачі. Магнітні товщинометри та дефектоскопи.
	3

	8(М8)
	Витратоміри.  Класифікація та застосування витратомірів. Різновиди промислових витратомірів.
	3

	9(М9)
	Баланс електроенергії. Поняття та категорії. Основні складові балансу електроенергії.
	6

	10(М10)
	Облік паливно-мастильних матеріалів. Особливості обліку надходження і витрачання паливно-мастильних матеріалів. Засоби вимірювальної техніки, що використовуються.
	6

	11(М11)
	Особливості обліку горячей води при енергозберігаючої експлуатації житлових будинків. Особливості обліку горячей води. Засоби вимірювальної техніки, що використовуються.
	3

	12(М12)
	Закони розподілу, похідні від нормального. Ідентифікація особливостей об’єктів за видом закону розподілу ймовірності
	3

	14(М14)
	Принципи формування комплексів отримання інформації (КОІ). Класифікація засобів обміну безперервними сигналами. Основні апаратні засоби КОІ.
	6

	15(М15)
	Основи діагностування інформаційно-вимірювальних систем. Завдання технічного діагностування. Методи і алгоритми діагностування приладів. Засоби діагностування
	6

	Загалом
	60
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� Вказуються теми семінарів та їх термін, якщо вони заздалегіть визначаються на усі роки навчання. В протилежному випадку вказується загальна кількість годин семінарських занять.








