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Програма навчальної дисципліни

	«Дефектоскопія, випробування та випробувальне обладнання»


	Напрям


	15
	Автоматиація та приладобудування

	Спеціальність 


	6.152
	 «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка (групи СТ01)»

	Освітня програма

	
	Якість, метрологія та експертиза


Розклад навчальних годин (денна форма навчання) 
	
	усього
	в т.ч. по  семестрах

	
	
	IX
	X
	XI
	XII
	
	

	Усього годин за навчальним планом
	240
	60
	30
	30
	120
	
	

	    у тому числі:

   Аудиторні заняття
	128
	32
	16
	16
	64
	
	

	    з них:

    - лекції
	48
	12
	4
	4
	28
	
	

	    - лабораторні заняття
	40
	12
	8
	8
	12
	
	

	    - практичні заняття
	40
	8
	4
	4
	24
	
	

	    - семінарські заняття
	-
	
	
	
	
	
	

	  Самостійна робота
	112
	28
	14
	14
	56
	
	

	    у тому числі  :   

      - підготовка до аудиторних занять
	64
	16
	8
	8
	32
	
	

	    - підготовка до контрольних заходів
	24
	6
	3
	3
	12
	
	

	    - виконання курсових проектів (робіт)
	-
	-
	-
	-
	-
	
	

	    - виконання індивідуальних завдань
	-
	-
	-
	-
	-
	
	

	    - опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях
	24
	6
	3
	3
	12
	
	

	Підсумковий контроль 
	
	
	Екз.
	
	Екз.
	
	


Характеристика дисципліни
Навчальна дисципліна «Дефектоскопія, випробування та випробувальне обладнання» входить до циклу дисциплін фахової підготовки студентів, що навчаються за освітньо-професійною програмою «Якість, метрологія та експертиза» спеціальності 152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка на першому (бакалаврському) рівні вищої освіти.


Мета вивчення дисципліни  - засвоєння знань та придбання умінь й навичок, необхідних для контролю різних видів дефектів для організації проведення випробувань з застосуванням різних видів випробувальної техніки.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен:
знати: базові визначення та поняття щодо дефектів та дефектоскопії металургійної продукції, основні властивості металів та сплавів, принципи та структуру виявлення дефектів, особливості нормативної документації стосовно вимог до продукції металургійного циклу, комплекс методів та засобів контролю матеріалів та виробів з метою виявлення дефектів, основні одиниці фізичних величин, будову і принципи роботи засобів вимірювальної техніки, підходи до метрологічного забезпечення роботи технічних пристроїв, базові визначення та поняття щодо конструкції обладнання для випробувань продукції різних видів, технічні характеристики обладнання та оснащення для випробувань, основні характеристики, які притаманні продукції різних видів, принципи та методи проведення стандартних випробувань, правила розрахунку похибок вимірювань, види та методи вимірювань, основи планування та організації вимірювань;
вміти: класифікувати дефекти металургійної продукції; визначити вимоги нормативної документації стосовно металургійної продукції; виявити та класифікувати дефекти; визначити: причини виникнення, варіанти попередження та усунення дефектів металургійної продукції, визначити та забезпечити адекватне використовування інформаційно-вимірювальних комплексів та  окремих засобів випробування, здійснювати випробування,  зчитувати, обробляти, документувати та передавати вимірювальну інформацію, проводити розрахунки статистичних характеристик випадкових величин та похибок вимірювань за допомогою Excel й інших програмних продуктів, оцінювати метрологічні характеристики засобів вимірювань щодо їх відповідності вимогам норм точності, класифікувати та визначати перелік необхідного обладнання в залежності від виду випробувань, забезпечувати його адекватне використовування, а також аналізувати отримані результати, здійснювати заходи із забезпечення єдності і потрібної точності вимірювань, 
Критерії успішності – отримання позитивної оцінки при складанні екзаменаційних та курсової робіт.

Засоби діагностики успішності навчання – комплект тестових завдань, пояснювальна записка до курсової роботи.
Зв’язок з іншими дисциплінами  - Викладанню дисципліни передує цикл дисциплін загальної підготовки, зокрема «Основи взаємозамінності деталей та вузлів», «Методи та засоби вимірювань» та ін. Набуті знання і вміння використовують при опануванні навчальних дисциплін «Технічний контроль якості» та «Опрацювання результатів вимірювань», а також при написанні випускної кваліфікаційної роботи бакалавра.
 Структура дисципліни 
	Модуль
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, год
	Шифр змістового модуля
	Вид підсумкового контролю

	1
	Модуль 1. Організація випробувань та контролю

	
	Лекції

Лекція 1. Вступ. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами спеціальності. Основні поняття та визначення. Види та класифікація стандартних випробувань.
	8
2
	
	Контрольна робота

	
	Лекція 2. Загальні аспекти організації випробувань.  Загальні аспекти організації випробувань при технічному контролі якості. Загальна характеристика контрольних операцій. Види і характеристика випробувань при контрольних операціях. Обробка результатів випробувань.
	2
	
	

	
	Лекція 3. Організація контролю продукції. 
Візуальний контроль (контроль оглядом). Контроль хімічного складу матеріалів. Спектральні методи контролю. Термоелектричний метод контролю. Контроль фізичних властивостей продукції.
	4
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 1. Опрацювання результатів випробувань. Обробка результатів випробувань. Джерела та причини виникнення похибок.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 1. 

Неруйнівні методи контролю. Ознайомлення з обладнанням для ультразвукової  дефектоскопії, рентгеноскопії та  електроіндуктивної (індукційної) дефектоскопії.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Розрахунок похибок приладів і систем. Визначення похибок вимірювальної ланки по її розрахунковій характеристиці та структурній схемі. Розрахунок допусків на похибку приладу. Методи і засоби зменшення впливу основних причин похибок.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	2
	Модуль 2. Стандартні статичні випробування

	
	Лекції

Лекція 4. Статичні випробування. Види випробувань. Конструкція та основні характеристики машин для випробувань на розрив та стиснення.
	4

4
	
	Контрольна робота

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 2. Методи контролю форми і розмірів. Конструкція штангенінструментів і мікрометричних приладів. Прийоми вимірювання штангенциркулем і мікрометром.
	8

8
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 2. Прилади контролю форми і розмирів. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4
4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14

8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Основи діагностування інформаційно-вимірювальних систем. Завдання технічного діагностування. Методи і алгоритми діагностування приладів. Засоби діагностування.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	3
	Модуль 3. Стандартні динамічні випробування

	
	Лекції

Лекція 5. Динамічні випробування. Види випробувань. Конструкція та основні характеристики машин для випробування на ударну в’язкість, втому та  кручення.
	4
4
	
	Контрольна робота 

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 3. Визначення внутрішніх дефектів ультразвуковим методом. Конструкція дефектоскопа УД-2. Наладка та прийоми визначення дефектів ультразвуковими методами.
	8

8
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 3. 

Ознайомлення з конструкцією машин для статичних випробувань. Види машин для статичних випробувань. Основні конструктивні особливості.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Програмне забезпечення моделювання вимірювальних систем. Мова імітаційного моделювання GPSS. Система імітаційного моделювання PTRSIM. Пакет імітаційного моделювання Arena.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	4


	Модуль 4. Випробування на адгезію, тертя, знос

	
	Лекції

Лекція 6. Випробування на адгезію, тертя, знос. Види випробувань. Конструкція та основні характеристики машин для випробування на адгезію, тертя та знос.
	4

4
	
	Контрольна робота

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 4. Контроль  шорсткості поверхні.  Конструкція профілометра. Наладка та прийоми вимірювання профілометрами.
	8

8
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 4. 

Ознайомлення з конструкцією машин для динамічних випробувань. Види машин для динамічних випробувань. Основні конструктивні особливості.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Додаткові пристосування  і пристрої до випробувальних машин. Пристрої керування. Пристрої навантаження.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	5


	Модуль 5. Технологічні проби

	
	Лекції

Лекція 7. Технологічні проби. Види технологічних проб. Конструкція та основні характеристики машин проведення технологічних проб.
	4

4
	
	Контрольна робота

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 5. 

Теплова дефектоскопія. Методи контролю температури рідкого металу й виливків. Виявлення дефектів тепловою дефектоскопією.
	8

8
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 5. 

Зразки для технологічних проб. Види зразків для технологічних проб. Підготовка зразків.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Кліматичні камери. Конструкція та типовий устрій кліматичних камер.
	3
	
	

	
	Усього
	36
	
	

	6


	Модуль 6. Товарна продукція 

	
	Лекції

Лекція 8. Структура та технологічні схеми виробництва продукції. Поняття про виробничий процес повного та неповного циклу.
	8
4
	
	Контрольна робота

	
	Лекція 9. Нормативна документація. Групи стандартів за видами продукції.
	4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 6. 

Ознайомлення з конструкцією машин для випробувань на знос. Види машин для випробувань на знос. Основні конструктивні особливості.
	8
8
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Товарна продукція та технологічні схеми виробництва. ВАТ «Міттал Стил», ПАТ «Запоріжсталь», ВАТ «ІНРЕРПАЙП НТЗ».
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	7

	Модуль 7. Дефекти металургійної продукції

	
	Лекції

Лекція 10. Дефекти доменного, сталеплавильного та ливарного виробництва. Класифікація та види дефектів ливарного, передільного та товарного чавуну. Класифікація та види дефектів виливків та безперервнолитих заготовок. Аналіз дефектів та шляхи боротьби з ними.
	8

4
	
	

	
	Лекція 11. Дефекти гарячекатаної продукції. Класифікація та види дефектів (заготовки, прутки, профіль та лист). Походження дефектів та шляхи боротьби з ними.
	2
	
	

	
	Лекція 12. Дефекти холоднокатаної  та холоднотягнутої сталі.

Класифікація та види дефектів холоднокатаної листової сталі,  холоднотягнутих прутків та дроту. Походження дефектів та шляхи боротьби з ними.
	2
	
	

	
	Практичні заняття

Практичнее заняття 7. Вимоги нормативної документації на металургійну продукцію.  Визначення нормативної документації стосовно вимог до продукції доменного, сталеплавильного, прокатного та ливарного виробництва.
	8

8
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Дефекти деформованого металу. Класифікація та види дефектів штампованого металу. Аналіз дефектів та шляхи боротьби з ними.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	8
	Модуль 8. Дефектоскопія в металургії

	
	Лекції

Лекція 13. Основи дефектоскопії. Руйнівні та неруйнівні методи контролю. Ультразвукова дефектоскопія. Рентгеноскопія. Електроіндуктивна (індукційна) дефектоскопія.
	8

4
	
	

	
	Лекція 14. Ідентифікація та заходи із запобігання дефектів металопродукції. Засоби ідентифікації дефектів металургійної продукції. Методи запобігання дефектів.
	4
	
	

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 6. Капілярний контроль дефектів поверхні.  Основні теоретичні положення. Засоби і методика контролю.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичнее заняття 8. Дефекти деформованого металу. Класифікація та види дефектів тонких листів, гнутих профілів та труб. Аналіз дефектів та шляхи боротьби з ними.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14

8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.
Структурний аналіз металу. Макро- та мікро структурний аналіз.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	


Зміст дисципліни
Лекційний курс 
	№№

тем
	Назва розділу/теми та її зміст
	Тривалість (годин) 

	1(М1)
	Вступ. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами спеціальності. Основні поняття та визначення. Види та класифікація стандартних випробувань.
	2

	2(М1)
	Загальні аспекти організації випробувань.  Загальні аспекти організації випробувань при технічному контролі якості. Загальна характеристика контрольних операцій. Види і характеристика випробувань при контрольних операціях. Обробка результатів випробувань.
	2

	3(М1)
	Організація контролю продукції. 
Візуальний контроль (контроль оглядом). Контроль хімічного складу матеріалів. Спектральні методи контролю. Термоелектричний метод контролю. Контроль фізичних властивостей продукції.
	4

	4(М2)
	Статичні випробування. Види випробувань. Конструкція та основні характеристики машин для випробувань на розрив та стиснення.
	4

	5(М3)
	Динамічні випробування. Види випробувань. Конструкція та основні характеристики машин для випробування на ударну в’язкість, втому та  кручення.
	4

	6(М4)
	Випробування на адгезію, тертя, знос. Види випробувань. Конструкція та основні характеристики машин для випробування на адгезію, тертя та знос.
	4

	7(М5)
	Технологічні проби. Види технологічних проб. Конструкція та основні характеристики машин проведення технологічних проб.
	4

	8(М6)
	Структура та технологічні схеми виробництва продукції. Поняття про виробничий процес повного та неповного циклу.
	4

	9(М6)
	Нормативна документація. Групи стандартів за видами продукції.
	4

	10(М7)
	Дефекти доменного, сталеплавильного та ливарного виробництва. Класифікація та види дефектів ливарного, передільного та товарного чавуну. Класифікація та види дефектів виливків та безперервнолитих заготовок. Аналіз дефектів та шляхи боротьби з ними.
	4

	11(М7)
	Дефекти гарячекатаної продукції. Класифікація та види дефектів (заготовки, прутки, профіль та лист). Походження дефектів та шляхи боротьби з ними.
	2

	12(М7)
	Дефекти холоднокатаної  та холоднотягнутої сталі.

Класифікація та види дефектів холоднокатаної листової сталі,  холоднотягнутих прутків та дроту. Походження дефектів та шляхи боротьби з ними.
	2

	13(М8)
	Основи дефектоскопії. Руйнівні та неруйнівні методи контролю. Ультразвукова дефектоскопія. Рентгеноскопія. Електроіндуктивна (індукційна) дефектоскопія.
	4

	14(М8)
	Ідентифікація та заходи із запобігання дефектів металопродукції. Засоби ідентифікації дефектів металургійної продукції. Методи запобігання дефектів.
	4

	
	
	

	Загалом
	48


Практичні заняття 
	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1(М1)
	Неруйнівні методи контролю. Ознайомлення з обладнанням для ультразвукової  дефектоскопії, рентгеноскопії та  електроіндуктивної (індукційної) дефектоскопії.
	4

	2(М2)
	Прилади контролю форми і розмирів. Види приладів. Основні конструктивні особливості.
	4

	3(М3)
	Ознайомлення з конструкцією машин для статичних випробувань. Види машин для статичних випробувань. Основні конструктивні особливості.
	4

	4(М4)
	Ознайомлення з конструкцією машин для динамічних випробувань. Види машин для динамічних випробувань. Основні конструктивні особливості.
	4

	5(М5)
	Зразки для технологічних проб. Види зразків для технологічних проб. Підготовка зразків.
	4

	6(М6)
	Ознайомлення з конструкцією машин для випробувань на знос. Види машин для випробувань на знос. Основні конструктивні особливості.
	8

	7 (М7)
	Вимоги нормативної документації на металургійну продукцію.  Визначення нормативної документації стосовно вимог до продукції доменного, сталеплавильного, прокатного та ливарного виробництва.
	8

	8(М8)
	Дефекти деформованого металу. Класифікація та види дефектів тонких листів, гнутих профілів та труб. Аналіз дефектів та шляхи боротьби з ними.
	4

	
	Загалом
	40


Лабораторні заняття 
	№№

робот
	Назва роботи
	Тривалість (годин) 

	1(М1)
	Опрацювання результатів випробувань. Обробка результатів випробувань. Джерела та причини виникнення похибок. 
	4

	2(М2)
	Методи контролю форми і розмірів. Конструкція штангенінструментів і мікрометричних приладів. Прийоми вимірювання штангенциркулем і мікрометром.
	8

	3(М3)
	Визначення внутрішніх дефектів ультразвуковим методом. Конструкція дефектоскопа УД-2. Наладка та прийоми визначення дефектів ультразвуковими методами.
	8

	4(М4)
	Контроль  шорсткості поверхні.  Конструкція профілометра. Наладка та прийоми вимірювання профілометрами.
	8

	5(М5)
	Теплова дефектоскопія. Методи контролю температури рідкого металу й виливків. Виявлення дефектів тепловою дефектоскопією.
	8

	6(М8)
	Капілярний контроль дефектів поверхні.  Основні теоретичні положення. Засоби і методика контролю.
	4

	
	Загалом
	40


Семінари 

______  / годин / 
	№№

семі-нару
	Назва семінару
	Тривалість (годин)

	1
	Не передбачено
	

	2
	
	


Курсова робота  -  не передбачена
Контрольні роботи 
	№№

робот
	Назва роботи
	Тривалість (годин)

	1
	Організація випробувань та контролю
	3

	2
	Стандартні статичні випробування
	3

	3
	Стандартні динамічні випробування
	3

	4
	Випробування на адгезію, тертя, знос
	3

	5
	Технологічні проби
	3

	6
	Товарна продукція
	3

	7
	Дефекти металургійної продукції
	3

	8
	Дефектоскопія в металургії
	3

	Загалом
	24


             Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях

	№№

теми
	Назва теми
	Тривалість (годин)

	1(М1)
	Розрахунок похибок приладів і систем. Визначення похибок вимірювальної ланки по її розрахунковій характеристиці та структурній схемі. Розрахунок допусків на похибку приладу. Методи і засоби зменшення впливу основних причин похибок.
	3

	2(М2)
	Основи діагностування інформаційно-вимірювальних систем. Завдання технічного діагностування. Методи і алгоритми діагностування приладів. Засоби діагностування.
	3

	3(М3)
	Програмне забезпечення моделювання вимірювальних систем. Мова імітаційного моделювання GPSS. Система імітаційного моделювання PTRSIM. Пакет імітаційного моделювання Arena.
	3

	4(М4)
	Додаткові пристосування  і пристрої до випробувальних машин. Пристрої керування. Пристрої навантаження.
	3

	5(М5)
	Кліматичні камери. Конструкція та типовий устрій кліматичних камер.
	3

	6(М6)
	Товарна продукція та технологічні схеми виробництва. ВАТ «Міттал Стил», ПАТ «Запоріжсталь», ВАТ «ІНРЕРПАЙП НТЗ».
	3

	7(М7)
	Дефекти деформованого металу. Класифікація та види дефектів штампованого металу. Аналіз дефектів та шляхи боротьби з ними.
	3

	8(М8)
	Структурний аналіз металу. Макро- та мікро структурний аналіз.
	3

	Загалом
	24
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� Вказуються теми семінарів та їх термін, якщо вони заздалегіть визначаються на усі роки навчання. В протилежному випадку вказується загальна кількість годин семінарських занять.








