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Характеристика дисципліни


Навчальна дисципліна «Технічна творчість» є вибірковою і входить до циклу дисциплін фахової підготовки студентів, що навчаються за Освітньо-професійною програмою «Якість, метрологія та експертиза» спеціальності 152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка на першому (бакалаврському) рівні вищої освіти.


Мета вивчення дисципліни  - засвоєння знань щодо основних підходів до організації та виконання творчого пошуку та придбання навичок з розробки нових технічних та технологічних рішень, а також – застосуванні відомих підходів до проведення досліджень під час підготовки фахівців для виконавської та інженерної діяльності в галузях метрології, випробувань, технічного регулювання, контролю якості процесів і діяльності та представлення їх результатів; формування здібностей щодо широкого свідомого використання під час навчання та наступної професійної діяльності із застосуванням прийомів технічної творчості та відомих підходів до здійснення досліджень якості продукції, процесів та систем.

У результаті вивчення дисципліни студент повинен:

знати нормативу базу з реалізації робіт у сфері технічної творчості; основні фізичні явища і закони фізики на рівні, необхідному для досягнення необхідного рівня  активізації технічного мислення, пошуку та синтезу нових технічних рішень; основні принципи та методи вимірювання фізичних величин і основних технологічних параметрів, принципи роботи і типи стандартних первинних  перетворювачів та їх метрологічні характеристики; основні підходи до планування і реалізації наукових експериментів; 

вміти: використовувати науково-технічну та патентну літературу для пошуку аналогів та прототипів; за допомогою методів активізації творчої діяльності та набутих знань уміти визначити технічні рішення щодо удосконалення обладнання та процесів у фаховій сфері діяльності; оформлювати заявки на раціоналізаторську пропозицію та патент на винахід (корисну модель); обирати раціональний план вимірювального експерименту, розробляти методику його проведення і обробки отриманих результатів; планувати та проводити  експериментальні дослідження, обробляти та оприлюднювати їх результати; розробляти та належно оформлювати методики досліджень, перевірки та випробувань продукції; оцінювати необхідність та перспективи впровадження застосовних засобів вимірювань у виробництво; вибирати вимірювальні перетворювачі для вимірювання технологічних параметрів; проводити експертизу раціоналізаторських пропозицій і патентів щодо їх новизни та доцільності впровадження. 
Критерії успішності – отримання позитивної оцінки в процесі контрольних заходів.

Засоби діагностики успішності навчання – комплекти тестових завдань до екзаменів, по яких виставляються оцінки за 12-бальною шкалою. Заключною є середня оцінка з тих, що одержані студентом. При бажанні підвищити заключну оцінку студент має право на проведення заключного екзамену, оцінка якого стає остаточною. 
Зв’язок з іншими дисциплінами  – дисципліна є однією із завершальних при підготовці бакалаврів за  Освітньо-професійною програмою «Якість, метрологія та експертиза» спеціальності 152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка. Її опанування йде паралельно з  вивченням дисциплін «Управління якістю», «Опрацювання результатів вимірювань» і, частково,  «Технічний контроль якості». Набуті знання і вміння використовуються при підготовці випускної кваліфікаційної роботи бакалавра та у наступній професійній діяльності фахівця. 
Структура дисципліни

	Модуль
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, год.
	Шифр змістового модуля 
	Вид підсумкового контролю

	1
	Об’єктивні основи технічної творчості

	
	Лекції
Лекція 1. Вступ. Психологічні особливості науково-технічної творчості. Основні поняття та визначення. Рівні творчої діяльності. Зв’язок наукової та технічної творчості. Закономірності розвитку технічних систем. Технічна творчість у сферах метрології, стандартизації та при забезпеченні якості. 

Творчі здібності особистості та їх розвиток. Колектив та особистість при вирішенні технічних проблем. Психологічна інерція та її подолання. Поняття про протиріччя: адміністративні, фізичні, технічні. Подолання протиріч. Етика науково-технічної творчості.
	8
2
	
	Контрольна робота

	
	Лекція 2. Асоціативні методи інноваційних розв’язань завдань. Метод контрольних запитань. Мозковий штурм. Метод фокальних об’єктів. Метод гірлянд випадковостей та асоціацій. Синектика. Морфологічний аналіз).
	2
	
	

	
	Лекція 3. Алгоритмічні інноваційні методології та методи. Поняття про «Теорію розв’язання інноваційних завдань – ТРІЗ». Узагальнений алгоритм розв’язання інженерних задач (АРІЗ). Використання фонду фізичних ефектів і явищ при розв’язанні технічних задач. Узагальнений евристичний алгоритм О.І. Половинкіна.
	4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 1. Розв’язання технічної задачі методом фокальних об’єктів. (Генерація раціонального технічного (або організаційного) рішення за певною темою розробки з використанням вказаного методу). 
	8

2
	
	

	
	Практичне заняття 2.

Розв’язання технічної задачі методом гірлянд, випадковостей і асоціацій (Генерація раціонального технічного (або організаційного) рішення за певною темою розробки з використанням вказаного методу). 
	2
	
	

	
	Практичне заняття 3.

Розв’язання  технічної задачі методом морфологічного аналізу (Генерація раціонального технічного (або організаційного) рішення за певною темою розробки з використанням вказаного методу).
	2
	
	

	
	Практичне заняття 4.

Розв’язання  технічної задачі методом мозкового штурму (Генерація раціонального технічного (або організаційного) рішення за певною темою розробки з використанням вказаного методу).
	2
	
	

	
	Семінари
	-
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	14
8
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях. Основи вепольного аналізу як інструменту винахідника (засади використання вказаного методу при пошуку раціонального розв’язання задачі).
	3
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	2
	Нормативна база технічної творчості

	
	Лекції
Лекція 4. Закон України «Про авторське право і суміжні права». Особливості патентної процедури в Україні. Відкриття, винахід (корисна модель), раціоналізаторська пропозиція. Підтримка патенту. Авторське право на твір.
	8
2
	
	Контрольна робота

	
	Лекція 5. Розробка раціоналізаторської пропозиції. Сутність пропозиції. Заявка на раціоналізаторську пропозицію.
	2
	
	

	
	Лекція 6. Розробка винаходу. Об’єкт винаходу (винаходи на «спосіб», «пристрій», «речовину», «застосування». Складний об’єкт винаходу. Пошук інформації щодо аналогів та прототипу винаходу. Оформлення заявки на винахід (складові матеріалів заявки; формула винаходу одно- та багатоланкова; опис винаходу; заява; реферат. 
	4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 5. Заповнення заяви про реєстрацію авторського права на твір (Ідентифікація ознак твору та їх відображення в охоронних документах).
	8

2
	
	

	
	Практичне заняття 6. Розробка матеріалів заявки на раціоналізаторську пропозицію (Ідентифікація ознак раціоналізаторської пропозиції  та їх відображення в охоронних документах). 
	2
	
	

	
	Практичне заняття 7.

Розробка матеріалів заявки на винахід (Ідентифікація ознак винаходу та їх відображення в охоронних документах).
	4
	
	

	
	Семінари
	-
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	14
8
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.

Нормативні документи з охорони майнових прав особи на об’єкти інтелектуальної власності (Постанова Кабінету Міністрів України «Про затвердження мінімальних ставок винагороди (роялті) за використання об’єктів авторського права і суміжних прав» від 18.01.2003р., № 72  - актуалізована редакція; заява на призначення авторської винагороди; позивна заява щодо визнання авторських прав).
	3
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	3
	Оцінка технічної ефективності інновацій


	
	Лекції

Лекція 7. 

Методологія наукового дослідження.  Цілі і завдання наукових досліджень. Підходи та методи організації науково-дослідних робіт. Активний і пасивний експерименти. 
	8

2
	
	Контрольна робота.



	
	Лекція 7. 

Загальні положення з проведення експериментів. Лабораторний і промисловий експеримент. Теорія і методики проведення експерименту. Планування експерименту. Представлення та аналіз експериментальних даних. Оцінка адекватності результатів досліджень. Регресійний та кореляційний аналіз. 
	4
	
	

	
	Лекція 9. 

Представлення результатів досліджень. Звіт з науково-дослідної роботи. Звіт з патентних досліджень. Оприлюднення результатів у науково-технічному виданні та на конференції.
	2
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 8. Підготовка аналітичного огляду за темою інновацій (Ідентифікація ознак об’єкту інновації, відповідних джерел інформації щодо аналогів, форматування звіту).
	8

2
	
	

	
	Практичне заняття 9. Підготовка звіту з інноваційних розробок (Узагальнення результатів розробки/досліджень у порівнянні з відповідними аналогами, форматування звіту/випускної кваліфікаційної роботи). 
	2
	
	

	
	Практичне заняття 10. Підготовка виступу на науково-технічній конференції (Узагальнення результатів розробки/досліджень у порівнянні з відповідними аналогами, форматування доповіді та презентації).
	2
	
	

	
	Практичне заняття 11. Підготовка статті (тез доповіді) до публікації в науково-технічному виданні (Узагальнення результатів розробки/досліджень у порівнянні з відповідними аналогами, форматування статті/тез доповіді).
	2
	
	

	
	Семінари
	-
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	14
8
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання курсових проектів (робіт).
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях Основи аналізу розмірностей (визначення форми залежності функції відгуку від незалежних змінних; формування безрозмірних комплексів та критеріїв існування об’єкту).
	3
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	4
	Аналіз та удосконалення об’єктів техніки та технології (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником). 
	8

	
	Лекції
	-
	
	Звіт/текст доповіді студента.

	
	Практичні заняття
	-
	
	

	
	Семінари. Літературний огляд або розробка інновації за напрямом модуля, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником.
	8
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	22

4
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	6
	
	

	
	Виконання курсових проектів (робіт).
	-
	
	

	
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	12
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	5
	Аналіз та удосконалення об’єктів метрології та інформаційно-вимірювальної техніки (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником).

	
	Лекції
	-
	
	Звіт/текст доповіді студента.

	
	Практичні заняття
	-
	
	

	
	Семінари. Літературний огляд або розробка інновації за напрямом модуля, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником.
	16
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	14

8
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання курсових проектів (робіт).
	-
	
	

	
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	3
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	6
	Аналіз та удосконалення об’єктів сфери стандартизації (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником).

	
	Лекції
	-
	
	Звіт/текст доповіді студента.

	
	Практичні заняття
	-
	
	

	
	Семінари. Літературний огляд або розробка інновації за напрямом модуля, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником.
	16
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	14

8
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання курсових проектів (робіт).
	-
	
	

	
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	3
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	7
	Аналіз та удосконалення складових систем забезпечення якості (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником).

	
	Лекції
	-
	
	Звіт/текст доповіді студента.

	
	Практичні заняття
	-
	
	

	
	Семінари. Літературний огляд або розробка інновації за напрямом модуля, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником.
	16
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	14

8
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання курсових проектів (робіт).
	-
	
	

	
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	3
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	8
	Аналіз та удосконалення системних об’єктів технічного регулювання (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником).

	
	Лекції
	-
	
	Звіт/текст доповіді студента.

	
	Практичні заняття
	-
	
	

	
	Семінари. Літературний огляд або розробка інновації за напрямом модуля, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником.
	16
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	14

8
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання курсових проектів (робіт).
	-
	
	

	
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	3
	
	

	
	Усього:
	30
	
	


Зміст дисципліни

Лекційний курс

	№№

тем
	Назва розділу/теми та її зміст
	Тривалість (годин)

	М1. Об’єктивні основи технічної творчості
	

	1

(М1)
	Вступ. Психологічні особливості науково-технічної творчості. Основні поняття та визначення. Рівні творчої діяльності. Зв’язок наукової та технічної творчості. Закономірності розвитку технічних систем. Технічна творчість у сферах метрології, стандартизації та при забезпеченні якості. 

Творчі здібності особистості та їх розвиток. Колектив та особистість при вирішенні технічних проблем. Психологічна інерція та її подолання. Поняття про протиріччя: адміністративні, фізичні, технічні. Подолання протиріч. Етика науково-технічної творчості. 
	2



	2
(М1)
	Асоціативні методи інноваційних розв’язань завдань. Метод контрольних запитань. Мозковий штурм. Метод фокальних об’єктів. Метод гірлянд випадковостей та асоціацій. Синектика. Морфологічний аналіз).
	2

	3
(М1)
	Алгоритмічні інноваційні методології та методи. Поняття про «Теорію розв’язання інноваційних завдань – ТРІЗ». Узагальнений алгоритм розв’язання інженерних задач (АРІЗ). Використання фонду фізичних ефектів і явищ при розв’язанні технічних задач. Узагальнений евристичний алгоритм О.І. Половинкіна. 
	4

	М2. Нормативна база технічної творчості

	4
(М2)
	Закон України «Про авторське право і суміжні права». Особливості патентної процедури в Україні. Відкриття, винахід (корисна модель), раціоналізаторська пропозиція. Підтримка патенту. Авторське право на твір.
	2

	5
(М2)
	Розробка раціоналізаторської пропозиції. Сутність пропозиції. Заявка на раціоналізаторську пропозицію.
	2

	6
(М2)
	Розробка винаходу. Об’єкт винаходу (винаходи на «спосіб», «пристрій», «речовину», «застосування». Складний об’єкт винаходу. Пошук інформації щодо аналогів та прототипу винаходу. Оформлення заявки на винахід (складові матеріалів заявки; формула винаходу одно- та багатоланкова; опис винаходу; заява; реферат. 
	4

	М3. Оцінка технічної ефективності інновацій

	7
(М3)
	Методологія наукового дослідження.  Цілі і завдання наукових досліджень. Підходи та методи організації науково-дослідних робіт. Активний і пасивний експерименти. 
	2

	8

(М3)
	Загальні положення з проведення експериментів. Лабораторний і промисловий експеримент. Теорія і методики проведення експерименту. Планування експерименту. Представлення та аналіз експериментальних даних. Оцінка адекватності результатів досліджень. Регресійний та кореляційний аналіз. 
	4

	9

(М3)
	Представлення результатів досліджень. Звіт з науково-дослідної роботи. Звіт з патентних досліджень. Оприлюднення результатів у науково-технічному виданні та на конференції.
	2

	Загалом:
	24


Практичні заняття
	№№

занять
	Назва заняття
	Трива-лість (годин)

	1 (М1)
	Розв’язання технічної задачі методом фокальних об’єктів. (Генерація раціонального технічного (або організаційного) рішення за певною темою розробки з використанням вказаного методу). 
	2

	2 (М1)
	Розв’язання технічної задачі методом гірлянд, випадковостей і асоціацій (Генерація раціонального технічного (або організаційного) рішення за певною темою розробки з використанням вказаного методу). 
	2

	3 (М1)
	Розв’язання  технічної задачі методом морфологічного аналізу (Генерація раціонального технічного (або організаційного) рішення за певною темою розробки з використанням вказаного методу).
	2

	4 (М1)
	Розв’язання  технічної задачі методом мозкового штурму (Генерація раціонального технічного (або організаційного) рішення за певною темою розробки з використанням вказаного методу).
	2

	5 (М2)
	Заповнення заяви про реєстрацію авторського права на твір (Ідентифікація ознак твору та їх відображення в охоронних документах).
	2

	6 (М2)
	Розробка матеріалів заявки на раціоналізаторську пропозицію (Ідентифікація ознак раціоналізаторської пропозиції  та їх відображення в охоронних документах). 
	2

	7 (М2)
	Розробка матеріалів заявки на винахід (Ідентифікація ознак винаходу та їх відображення в охоронних документах).
	4

	8 (М3)
	Підготовка аналітичного огляду за темою інновацій (Ідентифікація ознак об’єкту інновації, відповідних джерел інформації щодо аналогів, форматування звіту).
	2

	9 (М3)
	Підготовка звіту з інноваційних розробок (Узагальнення результатів розробки/досліджень у порівнянні з відповідними аналогами, форматування звіту/випускної кваліфікаційної роботи). 
	2

	10 (М3)
	Підготовка виступу на науково-технічній конференції (Узагальнення результатів розробки/досліджень у порівнянні з відповідними аналогами, форматування доповіді та презентації).
	2

	11 (М3)
	Підготовка статті (тез доповіді) до публікації в науково-технічному виданні (Узагальнення результатів розробки/досліджень у порівнянні з відповідними аналогами, форматування статті/тез доповіді).
	2

	Загалом
	24


Лабораторні заняття

	№№

робот
	Назва роботи
	Тривалість (годин)

	
	Не передбачено
	


Семінари 
 - 72  години  
	№№

семі-нару
	Назва семінару
	Тривалість (годин)

	М4
	Аналіз та удосконалення об’єктів техніки та технології (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником). 
	8

	М5
	Аналіз та удосконалення об’єктів метрології та інформаційно-вимірювальної техніки (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником).
	16

	М6
	Аналіз та удосконалення об’єктів сфери стандартизації (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником).
	16

	М7
	Аналіз та удосконалення складових систем забезпечення якості (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником).
	16

	М8
	Аналіз та удосконалення системних об’єктів технічного регулювання (Літературний огляд або розробка інновації, переважно, за темою майбутньої випускної кваліфікаційної роботи, узгодженої з керівником).
	16

	Загалом
	72


Курсова робота  - не передбачено
Контрольні роботи

	№№

робот
	Назва роботи
	Тривалість (годин)

	1
	Об’єктивні основи технічної творчості.
	3

	2
	Нормативна база технічної творчості.
	3

	3
	Оцінка технічної ефективності інновацій.
	3

	4
	Результати доповіді на семінарі (звіт/текст доповіді студента).
	6

	5
	Результати доповіді на семінарі (звіт/текст доповіді студента).
	3

	6
	Результати доповіді на семінарі (звіт/текст доповіді студента).
	3

	7
	Результати доповіді на семінарі (звіт/текст доповіді студента).
	3

	8
	Результати доповіді на семінарі (звіт/текст доповіді студента).
	3

	Загалом
	27


Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях

	№№

теми
	Назва теми
	Тривалість (годин)

	М1
	Основи вепольного аналізу як інструменту винахідника (засади використання вказаного методу при пошуку раціонального розв’язання задачі.)
	3

	М2
	Нормативні документи з охорони майнових прав особи на об’єкти інтелектуальної власності (Постанова Кабінету Міністрів України «Про затвердження мінімальних ставок винагороди (роялті) за використання об’єктів авторського права і суміжних прав» від 18.01.2003р., № 72  - актуалізована редакція; заява на призначення авторської винагороди; позивна заява щодо визнання авторських прав).
	3

	М3
	Основи аналізу розмірностей (визначення форми залежності функції відгуку від незалежних змінних; формування безрозмірних комплексів параметрів та критеріїв існування об’єкту дослідження).
	3

	М4
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	12

	М5
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	3

	М6
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	3

	М7
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	3

	М8
	Підготовка до оприлюднення на семінарському занятті матеріалів власної інноваційної розробки студента (рукопис доповіді, презентація).
	3

	Загалом:
	33


Рекомендована література
1. Науково-інноваційна діяльність і технічна творчість в метрології та при забезпеченні якості/ А.М. Должанський, О.С. Максакова, Н.М. Мосьпан [та ін.]. – Дніпро: Вид. «Свідлер А.Л.», 2018. – 276 с. 

2. Інноваційна діяльність у сферах техніки, технології, технічного регулювання та забезпечення якості/ О.Г. Величко, А.М. Должанський, Л.М. Віткін [та ін. ]. – Дніпропетровськ: Свідлер А.Л., 2010. – 393 с.
3. Должанський, А.М. Системи менеджменту якості / А. Должанський, 
Н. Мосьпан, І. Ломов, О. Максакова. –  Дніпро: Вид. «СВІДЛЕР А.Л.», 2017. - 563 с.

4. Цибульов, П.М. Основи інтелектуальної власності: Навч. посібник. – К.: Інститут інтелектуальної власності, 2003. – 172 с.

5. Рулікова, Н.С. Методичні вказівки щодо охорони та захисту авторських прав на об’єкти інтелектуальної власності у закладах вищої освіти/ Н. Рулікова, 
Ю. Гуль, О. Ясев. – Дніпропетровськ, 2004. – 42 с.
6.  Креатология и интеллектуальные технологии инновационного развития: Учебник для вузов / Пигоров Г.С., Козинец В.П., Махмудов А.Г. [и др.]. – Днепропетровск: Пороги, 2003. – 502с.

7. Антонов, А.В. Психология изобретательского творчества/ А. Антонов. – Киев: Высшая школа, 1987. – 123 с.

8. Альтшуллер, Г.С. Творчество как точная наука/ Г. Альтшуллер. – М.: Советское радио, 1979. – 167 с.

9. Буш, Г.Я. Аналогия и техническое творчество/ Г. Буш. – Рига: Авотс, 1981. – 139 с.

10. Половинкин, А.И. Методы поиска новых технических решений/ 
А. Половинкин. – Йошкар-Ола: Марийское кн. изд., 1976. – 192 с.

11. Шенк Х. Теория инженерного эксперимента: Учебник / Х. Шенк.- М.: Мир, 1972. – 152 с.

12. Основы научных исследований / В.И. Крутов, И.М. Грушко, В.В. Попов [и др.]. –  М.: Высш. школа, 1989. –  420 c.

13. Засименко, В.М. Основи теорії планування експерименту/ В. Засименко. – Львів: Видавництво НУ «Львівська політехніка», 2000. – 205 с.
14. Дрейпер, Н. Прикладной регрессионный анализ: В 2 кн./ Н. Дрейпер, Г. Смит. –  М.: Финансы и статистика, 1986. –  245 с. 

15. Арсов, Я.Б. Оптимизация процессов технологии металлов методами планирования экспериментов/ Я. Арсов, Ф. Новик.- М.: Машиностроение; София: Техника, 1980. –  304 с.
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Голова навчально-методичної комісії
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� Вказ5уються теми семінарів та їх термін, якщо вони заздалегіть визначаються на усі роки навчання. В 


протилежному випадку вказується загальна кількість годин семінарських занять. 





