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	Освітньо-професійна програма

	
	Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія 


Розклад навчальних годин

	
	всього
	в т.ч. по  семестрах (чвертях)

	
	
	I
	II
	III
	
	
	
	

	Усього годин за навчальним планом
	180
	60
	60
	60
	
	
	
	

	    у тому числі:

   Аудиторні заняття
	72
	24
	24
	24
	
	
	
	

	    з них:

    - лекції
	24
	8
	8
	8
	
	
	
	

	    - лабораторні заняття
	24
	8
	8
	8
	
	
	
	

	    - практичні заняття
	24
	8
	8
	8
	
	
	
	

	    - семінарські заняття
	-
	
	
	
	
	
	
	

	  Самостійна робота
	108
	36
	36
	36
	
	
	
	

	    у тому числі  :   

      - підготовка до аудиторних занять
	36
	12
	12
	12
	
	
	
	

	    - підготовка до контрольних заходів
	18
	6
	6
	6
	
	
	
	

	    - виконання курсових проектів (робіт)
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	

	    - виконання індивідуальних завдань
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	

	    - опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях
	54
	18
	18
	18
	
	
	
	

	Підсумковий контроль (тести, контрольна робота, курсова робота, екзамен)
	к/р
	к/р
	к/р
	к/р
	
	
	
	


ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛІНИ
Навчальна дисципліна «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка» є нормативною і входить до циклу дисциплін професійної підготовки студентів.
Мета вивчення дисципліни  - підготовка фахівців, які володіють сучасними теоретичними знаннями і практичними навичками, необхідними для розв’язання завдань із забезпечення вимірювань та якості техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності з використанням положень метрології, сучасних інформаційно-вимірювальних технологій, новітніх нормативних документів. Забезпечення набуття студентами компетентностей, необхідних для продовження освіти та/або професійної діяльності.

У результаті вивчення дисципліни студент повинен:
знати: 
· та розуміти основні поняття метрології, теорії вимірювань, математичного та комп’ютерного моделювання, сучасних методів обробки та оцінювання точності вимірювального експерименту, на рівні, необхідному для досягнення інших результатів програми, в тому числі - обізнаність в останніх досягненнях;
· склад, зміст і способи розробки методичної і нормативної документації, що стосується забезпечення якості, стандартизації, оцінки відповідності та метрологічної діяльності в Україні та в міжнародній практиці;
· алгоритми і схеми проведення калібрування, повірки, перевірки відповідності як інформаційно-вимірювальних систем в цілому, так і окремих її елементів;
· і вміти використовувати на практиці структурно-алгоритмічні методи підвищення точності вимірювань та вірогідності контролю, в тому числі - при використанні комп’ютеризованих систем;
· основні принципи реалізації метрологічної діяльності на різних етапах життєвого циклу інформаційно-вимірювальних систем і окремих її модулів;
· основи професійно-орієнтованих дисциплін з управління якістю, метрології та технічного регулювання;
· і вміти ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу приладів і систем та їх модулів;
· інформацію про технічні характеристики, конструктивні особливості, призначення та умови експлуатації устаткування та обладнання при вирішені задач з вимірювання та їх застосування;
· та уміти застосовувати сучасні інформаційні технології для вирішення задач в сферах забезпечення якості, метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.

вміти: 
· виявляти наукову сутність проблем у професійній сфері, знаходити адекватні шляхи щодо їх розв’язання та самостійно освоювати нові методи дослідження, зміни наукового й науково-виробничого профілю своєї діяльності;

· вести професійну, у тому числі - науково-дослідну діяльність у міжнародному середовищі;
· продемонструвати знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів, необхідних для наукової та практичної діяльності у сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки з орієнтацією на управління якістю, стандартизацію та сертифікацію;
· застосовувати відповідні математичні, наукові і технічні методи, а також комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення завдань у сферах метрології та інформаційно-вимірювальної техніки;

· аналізувати, верифікувати, оцінювати повноту інформації в ході професійної діяльності, за необхідності доповнювати й синтезувати відсутню інформацію й працювати в умовах невизначеності;

· керувати проектами, організовувати командну роботу, проявляти ініціативу з удосконалення діяльності та забезпечувати якість виконуваних робіт;
· використовувати інформаційні і комунікаційні технології;
· досліджувати проблеми з використанням системного аналізу, синтезу, комп’ютерного моделювання, методів оптимізації та визначати ефективність рішень в сфері метрології та метрологічної діяльності;
· застосовувати сучасні методи і засоби  проектування та моделювання інформаційно-вимірювальних систем з контролю якості продукції та послуг; 

· складати технічні завдання на розробку інформаційних вимірювальних систем та організовувати і проводити експериментальні дослідження  при сертифікації випробувальних і калібрувальних лабораторій;

· розробляти методичні і нормативні документи, що стосуються випробувань, калібрування, повірки і перевірки відповідності;
· розробляти програму метрологічного забезпечення технологічного процесу, а також засобів вимірювальної техніки на різних стадіях їх життєвого циклу. 

Критерії успішності – отримання позитивної оцінки в процесі контрольних заходів.

Засоби діагностики успішності навчання – комплект тестових завдань, за яким виставляються оцінки за 12-бальною шкалою. При бажанні підвищити заключну оцінку студент має право на проведення заключної комплексної контрольної роботи, оцінка якої стає остаточною.

Зв'язок з іншими дисциплінами – дисципліна є однією з базових при підготовці магістрів, які навчаються за освітньо-професійною програмою «Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія» спеціальності 152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка. Її опанування йде паралельно із вивчення дисциплін «Стандарти екологічної та соціально-етичної відповідальності», «Проектування засобів інформаційно- вимірювальної техніки» та «Системи управлiння якiстю». Набуті знання і вміння використовуються при опануванні програми підготовки за фахом та при написанні випускної кваліфікаційної роботи магістрів.
Структура дисципліни

	Модуль
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, год.
	Шифр змістового модуля (згідно ГСВО)
	Вид підсумкового контролю

	1
	Модуль 1. Основи теорії вимірювань.

	
	Лекції

Лекція 1

Вступ. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами спеціальності. Предмет і завдання метрології. Види та класифікація показників якості, точності вимірювань. Загальні аспекти теорії вимірювань. Забезпечення єдності вимірювань. Автоматизація вимірювальних процесів. 
	4
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 1

Засоби вимірювань. Міри. Вимірювальні перетворювачі. Вимірювальні прилади, установки та системи.
	8
4
	
	

	
	Лабораторне заняття 2

Джерела похибок вимірювань. Класифікацію похибок вимірювань за джерелами виникнення та проаналізувати причини їх виникнення.
	4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18
6

	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.

Метрологічна служба України. Органи національної метрологічної служби, їх повноваження та функціональні обов’язки.
	9
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	2
	Модуль 2. Похибки вимірювань.

	
	Лекції

Лекція 2

Характеристики якості вимірювань. Точність вимірювання. Класифікація похибок вимірювань. Правильність, відтворюваність і збіжність результатів вимірювань. Непевність результату вимірювань.
	4
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 1
Метрологічні характеристики засобів вимірювальної техніки.  Номенклатури метрологічних характеристик засобів інформаційно-вимірювальної техніки. Способи нормування і формами подання метрологічних характеристик.
	8
4
	
	

	
	Практичне заняття 2
Вимірювання штангенциркулем ШЦ-1. Ознайомлення з  пристроєм та призначенням штангенциркуля. Підготовка та процес вимірювання. Визначення відліку показань. 
	4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18

6


	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.

Організація випробувань та контролю. Загальна характеристика контрольних операцій. Загальні аспекти організації вимірювань при технічному контролі якості.
	9
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	3
	Модуль 3. Опрацювання результатів вимірювань.

	
	Лекції

Лекція 3
Опрацювання результатів вимірювань. Загальні питання опрацювання результатів вимірювань. Виявлення і коригування систематичних та прогресуючих похибок. Зменшення впливу випадкових похибок. Оцінювання похибок від впливу завад.
	4
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 3

Математична обробка результатів прямих вимірювань і подання результатів експерименту.  Способи подання результату прямих вимірювань. Обробка результату. Види похибок.
	8

4
	
	

	
	Лабораторне заняття 4

Обробка результатів непрямих вимірювань.  Визначення результату та похибки непрямого вимірювання. Обробка результату. Види похибок.
	4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18
6

	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.

Еталонна база України. Структура і склад еталонної бази. Перспективи розвитку еталонної бази.
	9
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	
	Модуль 4. Вимірювальні сигнали та перетворювачі.

	
	Лекції

Лекція 4
Вимірювальні сигнали та їх перетворення. Види сигналів. Моделі та характеристики сигналів. Аналогові та цифрові (кодові) сигнали. Перетворення сигналів у вимірювальних системах. Основні метрологічні характеристики та класифікація вимірювальних перетворювачів.
	4
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 3
Вимірювання мікрометром. Конструкція мікрометра. Наладка та прийоми вимірювання мікрометричними приладами.
	8

4
	
	

	
	Практичне заняття 4

Вимірювання щупами та шаблонами. Конструкція щупів і шаблонів. Прийоми вимірювання щупами і шаблонами.
	4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18
6

	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.

Основи проектування засобів інформаційно-вимірювальної техніки. Структурна схема засобів вимірювань. Основи проектування. Вибір чутливого елемента. Принципи конструктування.
	9
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	
	Модуль 5. Засоби вимірювальної техніки.

	
	Лекції

Лекція 5
Засоби вимірювальної техніки. Методи та засоби інформаційно-вимірювальної техніки. Класифікація та основні характеристики засобів вимірювальної техніки. Міри фізичних величин. Аналогові та цифрові вимірювальні прилади. Вимірювальні інформаційні системи. 
	4
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лабораторні заняття

Лабораторне заняття 5
Визначення коефіцієнту в'язкості рідини за допомогою капілярного віскозиметру.  Принцип роботи віскозиметру та методу визначення в’язкості рідини. Обробка результату вимірювань.
	8
4
	
	

	
	Лабораторне заняття 6
Основи дозиметрії. Вимірювання іонізуючого випромінювання. Оцінка отриманої дози в побутових приміщеннях. Обробка результату вимірювань.
	4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18

6


	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.

Програмне забезпечення моделювання вимірювальних систем. Мова імітаційного моделювання GPSS. Система імітаційного моделювання PTRSIM. Пакет імітаційного моделювання Arena.
	9
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	
	Модуль 6. Метрологічне забезпечення засобів вимірювальної техніки.

	
	Лекції

Лекція 6
Метрологічна перевірка засобів вимірювальної техніки. Мета і види метрологічних перевірок засобів вимірювальної техніки. Методи метрологічної перевірки. Автоматизація метрологічної перевірки засобів вимірювальної техніки.
	4
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 5
Вимірювання кутомірами. Конструкція кутоміра. Наладка та прийоми вимірювання кутомірами.
	8

4
	
	

	
	Практичне заняття 6
Визначення рівня шуму в приміщеннях.  Конструкція шумоміра. Наладка та прийоми вимірювання шумоміром.
	4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18
6

	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.

Методи і алгоритми діагностування засобів вимірювань. Апаратні засоби та програмне забезпечення систем. Методика діагностування компонентів цифрових пристроїв. Корекція програм тестового контролю компонентів. Блок контролю цифрових інтегральних схем.
	9
	
	

	
	Усього:
	30
	
	


Зміст дисципліни

Лекційний курс

	№№

тем
	Назва розділу/теми та її зміст
	Тривалість (годин)

	1
	Вступ. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами спеціальності. Предмет і завдання метрології. Види та класифікація показників якості, точності вимірювань. Загальні аспекти теорії вимірювань. Забезпечення єдності вимірювань. Автоматизація вимірювальних процесів.
	4

	2
	Характеристики якості вимірювань. Точність вимірювання. Класифікація похибок вимірювань. Правильність, відтворюваність і збіжність результатів вимірювань. Непевність результату вимірювань.
	4

	3
	Опрацювання результатів вимірювань. Загальні питання опрацювання результатів вимірювань. Виявлення і коригування систематичних та прогресуючих похибок. Зменшення впливу випадкових похибок. Оцінювання похибок від впливу завад.
	4

	4
	Вимірювальні сигнали та їх перетворення. Види сигналів. Моделі та характеристики сигналів. Аналогові та цифрові (кодові) сигнали. Перетворення сигналів у вимірювальних системах. Основні метрологічні характеристики та класифікація вимірювальних перетворювачів.
	4

	5
	Засоби вимірювальної техніки. Методи та засоби інформаційно-вимірювальної техніки. Класифікація та основні характеристики засобів вимірювальної техніки. Міри фізичних величин. Аналогові та цифрові вимірювальні прилади. Вимірювальні інформаційні системи.
	4

	6
	Метрологічна перевірка засобів вимірювальної техніки. Мета і види метрологічних перевірок засобів вимірювальної техніки. Методи метрологічної перевірки. Автоматизація метрологічної перевірки засобів вимірювальної техніки.
	4

	Загалом
	24


Практичні заняття: 

	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1
	Метрологічні характеристики засобів вимірювальної техніки.  Номенклатури метрологічних характеристик засобів інформаційно-вимірювальної техніки. Способи нормування і формами подання метрологічних характеристик.
	4

	2
	Вимірювання штангенциркулем ШЦ-1. Ознайомлення з  пристроєм та призначенням штангенциркуля. Підготовка та процес вимірювання. Визначення відліку показань.
	4

	3
	Вимірювання мікрометром. Конструкція мікрометра. Наладка та прийоми вимірювання мікрометричними приладами.
	4

	4
	Вимірювання щупами та шаблонами. Конструкція щупів і шаблонів. Прийоми вимірювання щупами і шаблонами.
	4

	5
	Вимірювання кутомірами. Конструкція кутоміра. Наладка та прийоми вимірювання кутомірами.
	4

	6
	Визначення рівня шуму в приміщеннях.  Конструкція шумоміра. Наладка та прийоми вимірювання шумоміром.
	4

	
	Загалом
	24


Лабораторні заняття

	№№

робот
	Назва роботи
	Тривалість (годин)

	1
	Засоби вимірювань. Міри. Вимірювальні перетворювачі. Вимірювальні прилади, установки та системи.
	4

	2
	Джерела похибок вимірювань. Класифікацію похибок вимірювань за джерелами виникнення та проаналізувати причини їх виникнення.
	4

	3
	Математична обробка результатів прямих вимірювань і подання результатів експерименту.  Способи подання результату прямих вимірювань. Обробка результату. Види похибок.
	4

	4
	Обробка результатів непрямих вимірювань.  Визначення результату та похибки непрямого вимірювання. Обробка результату. Види похибок.
	4

	5
	Визначення коефіцієнту в'язкості рідини за допомогою капілярного віскозиметру.  Принцип роботи віскозиметру та методу визначення в’язкості рідини. Обробка результату вимірювань.
	4

	6
	Основи дозиметрії. Вимірювання іонізуючого випромінювання. Оцінка отриманої дози в побутових приміщеннях. Обробка результату вимірювань.
	4

	Загалом
	24


Семінари 

______  / годин / 
	№№

семінару
	Назва семінару
	Тривалість (годин)

	
	Не передбачено
	


Курсова робота 

Не передбачено
Контрольні роботи

	№№

ро​бот
	Назва роботи
	Тривалість (годин)

	1
	Основи теорії вимірювань.
	3

	2
	Похибки вимірювань.
	3

	3
	Опрацювання результатів вимірювань.
	3

	4
	Вимірювальні сигнали та перетворювачі.
	3

	5
	Засоби вимірювальної техніки.
	3

	6
	Метрологічне забезпечення засобів вимірювальної техніки.
	3

	Загалом:
	18


Індивідуальні завдання з самостійної роботи  ____________           

 /годин/

	№№

завдання
	Назва завдання
	Тривалість (годин)

	1
	Не передбачено
	

	2
	
	


Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях

	№№

теми
	Назва теми
	Тривалість (годин)

	1
	Метрологічна служба України. Органи національної метрологічної служби, їх повноваження та функціональні обов’язки. 
	9

	2
	Організація випробувань та контролю. Загальна характеристика контрольних операцій. Загальні аспекти організації вимірювань при технічному контролі якості.
	9

	3
	Еталонна база України. Структура і склад еталонної бази. Перспективи розвитку еталонної бази.
	9

	4
	Основи проектування засобів інформаційно-вимірювальної техніки. Структурна схема засобів вимірювань. Основи проектування. Вибір чутливого елемента. Принципи конструктування.
	9

	5
	Програмне забезпечення моделювання вимірювальних систем. Мова імітаційного моделювання GPSS. Система імітаційного моделювання PTRSIM. Пакет імітаційного моделювання Arena.
	9

	6
	Методи і алгоритми діагностування засобів вимірювань. Апаратні засоби та програмне забезпечення систем. Методика діагностування компонентів цифрових пристроїв. Корекція програм тестового контролю компонентів. Блок контролю цифрових інтегральних схем.
	9

	Загалом:
	54


Рекомендована література
1. Метрологія та вимірювальна техніка. / Є.С. Поліщук, М.М. Дорожовець, В.О. Яцук та ін. – Львів: Бескет Біт, 2003. – 544с.

2. Сергеев А.Г., Латышев М.В., Терегеря В.В. Метрология, стандартизація: Учебное пособие. М.: Логос, 2001. – 536 с.
3. Бичківський Р.В., Зорій В.І., Столярчук  П.Г. Основи метрологічного забезпечення: Навчальний посібник. Львів: Держ. ун-т „Львівська політехніка”, 2002. – 190с.
4. Кузнецов В.А., Ялунина Г.В. Основы метрологии. - М.: Изд-во стандартов, 1995. – 221с.
5. Методи та засоби інформаційно-вимірювальної техніки, випробувань і контролю: Підручник / Петльований Є.О., Должанський А.М., Бондаренко О.А., Чорноіваненко К.О. – Дніпро: Видавництво «Свідлер А.Л.», 2018. – 210 с.
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Робоча програма розглянута та затверджена на засіданні кафедри „Якість, стандартизація та сертифікація”, протокол № ___ від „___”_______________ 20__ р.
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� Вказуються теми семінарів та їх термін, якщо вони заздалегіть визначаються на усі роки навчання. В 


протилежному випадку вказується загальна кількість годин семінарських занять. 





