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Програма навчальної дисципліни 
	Еталони одиниць фізичних величин та метрологічна перевірка засобів вимірювальної техніки
	


освітньо-професійної програми «Якість, метрологія та експертиза» 

спеціальності 152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка 

(І-го бакалаврського рівня підготовки) (група СТ01)

Розподіл навчальних годин (Денна форма навчання) 

	 
	Усього
	Чверті

	
	
	9
	10
	11
	12

	Усього годин за навчальним планом, у тому числі:
	300
	120
	60
	90
	30

	Аудиторні заняття, з них:
	152
	56
	32
	48
	16

	Лекції
	48
	16
	8
	16
	8

	Лабораторні роботи
	48
	16
	16
	16
	0

	Практичні заняття
	56
	24
	8
	16
	8

	Семінарські заняття
	0
	0
	0
	0
	0

	Самостійна робота, у тому числі при:
	148
	64
	28
	42
	14

	підготовці до аудиторних занять
	80
	32
	16
	24
	8

	підготовці до модульних контрольних робіт (екзамену)
	30
	12
	6
	9
	3

	виконанні курсових проектів (робіт)
	0
	0
	0
	0
	0

	виконанні індивідуальних завдань
	0
	0
	0
	0
	0

	опрацюванні розділів програми, які не викладаються на лекціях
	38
	20
	6
	9
	3

	Заходи семестрового контролю
	 
	
	семестрова (екзамен)
	
	підсумкова оцінка, семестрова (екзамен)


Характеристика дисципліни

Навчальна дисципліна «Еталони одиниць фізичних величин та метрологічна перевірка засобів вимірювальної техніки» є вибірковою і входить до циклу дисциплін вільного вибору студентів за спеціальністю 6.152 – метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка.
Мета вивчення дисципліни – отримання первинних знань щодо еталонів фізичних величин і передачі одиниць фізичних величин, зокрема, для метрологічної перевірки (верифікації) засобів вимірювальної техніки.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен:

- знати: методи та засоби забезпечення єдності вимірювань; еталони фізичних величин найпоширеніших видів вимірювань; базові визначення та поняття щодо метрологічної перевірки (верифікації) засобів вимірювальної техніки.
- вміти: робити передачу одиниць фізичних величин за допомогою існуючої державної повірочної схеми; володіти спеціальними поняттями і термінами у сфері метрологічної перевірки (верифікації) засобів вимірювальної техніки; складати і вести документацію метролога організації у сфері метрологічної перевірки (верифікації) засобів вимірювальної техніки; складати і вести графік метрологічної перевірки (верифікації) засобів вимірювальної техніки.
Критерії успішності – отримання позитивної оцінки в процесі контрольних заходів.

Засоби діагностики успішності навчання – комплекти тестових завдань, по яких виставляються оцінки за 12-бальною шкалою. Результуючою є середня оцінка з тих, що одержані студентом. При бажанні підвищити цю оцінку студент має право на проведення заключного екзамену, оцінка якого стає остаточною.
Зв’язок з іншими дисциплінами – дисципліні передують навчальні курси "Метрологiя i стандартизацiя" та "Опрацювання результатів вимірювань, випробувань та контролю",  "Електронні пристрої та сенсори випробувальних систем". Набуті знання і вміння використовуються при опануванні дисциплін "Кваліметрія та системи управління якістю", "Комп'ютерне забезпечення процесів вимірювань", " Нормативно-технічне забезпечення обліку і контролю енергоносіїв".
Набуті знання і вміння використовуються при опануванні програми підготовки бакалаврів за фахом.

Структура дисципліни
	Модуль
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, год.
	Шифр змістового модуля
	Вид підсумкового контролю

	1
	Модуль 1. Забезпечення єдності вимірювань

	
	Лекції

1. Забезпечення єдності вимірювань.
2. Одиниці фізичних величин. Похибки вимірювань.
	2
2
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лабораторні роботи 
1. Визначення похибок вимірювань при метрологічній перевірці ЗВТ.
	4
	
	

	
	Практичні роботи   
1. Похибки та невизначеність вимірювань. 

	6
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:
1. Забезпечення єдності вимірювань в іноземних країнах

	5


	
	

	
	Усього
	30
	
	

	2
	Модуль 2. Теоретичні основи метрологічного забезпечення

	
	Лекції

1. Теоретичні основи метрологічного забезпечення. 
2. Метрологічна перевірка засобів вимірювальної техніки.
3. Наукові організації (центри), що займаються розробкою документації (методик) перевірки засобів вимірювальної техніки.
	2
2

2


	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лабораторні роботи 
1. Дослідження невизначеності вимірювань.
	8
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:

1. Вимоги до осіб, які займаються державною перевіркою ЗВТ
	5
	
	

	
	Усього
	30


	
	

	3
	Модуль 3. Наукова, законодавча, інформативна, технічна та організаційна основи метрологічного забезпечення

	
	Лекції
1. Наукове, законодавче, інформативне, технічне та організаційне забезпечення метрологічної перевірки засобів вимірювальної техніки. 
	2
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Практичні роботи 
1. Складання "Переліку засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації та підлягають повірці" (графіку повірки).

2. Складання документації супроводження (паспорт ЗВТ, результати державної перевірки і ін.) ЗВТ при метрологічній перевірці 
	6
6
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:

1. Вартість послуг з узгодження графіків перевірки ЗВТ у ДП «Дніпростандартметрологія».
	5

	
	

	
	Усього
	30
	
	

	4
	Модуль 4. Класифікація еталонів одиниць фізичних величин

	
	Лекції
1. Класифікація еталонів і передавання розмірів одиниць фізичних величин.
2. Еталони та державна повірочна схема для засобів вимірювань геометричних величин.
	2
2


	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лабораторні роботи 
1. Передача одиниці фізичної величини довжини відповідно до ДСТУ 3741-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань довжини»
2. Метрологічна перевірка ЗВТ вимірювання геометричних величин
	2
2
	
	

	
	Практичні роботи 
1. Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3741-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань довжини»
	6
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:

1. Історія використання еталонів фізичних величин
	5

	
	

	
	Усього
	30


	

	5
	Модуль 5. Еталони одиниць системи СІ

	
	Лекції
1. Еталони та державна повірочна схема для засобів вимірювань механічних величин
2. Метрологічна перевірка ЗВТ вимірювання механічних величин.
	4
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Практичні роботи 
1. Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ геометричних величин для визначеного приладу.
2. Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ вимірювання механічних величин.
	4

4

	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:

1. Історія використання еталонів фізичних величин системи СІ
	3

	
	

	
	Усього
	30


	
	

	6
	Модуль 6. Забезпечення єдності та однозначності вимірювання

	
	Лабораторні роботи 

1. Передача одиниці фізичної величини маси відповідно до ДСТУ 3381-96 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань маси»
2. Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3381-96 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань маси».

3. Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3382-96 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань прискорення сили ваги».
	6

6

4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	
	
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	6
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:

1. Вартість повірки ЗВТ у лабораторіях ДП "Дніпростандартметрологія" та на території замовника.
	3
	
	

	
	Усього
	
	
	

	7
	Модуль 7. Практичні заходи з метрологічної перевірки ЗВТ

	
	Лекції
1. Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювання тиску та вакуумних вимірювань. Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювання фізико-хімічного складу і властивостей речовин.
2. Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювання акустичних величин. Метрологічна перевірка ЗВТ для радіотехнічних і радіоелектронних вимірювань.
	4
2
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Практичні роботи 
1. Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ для вимірювання тиску.
2. Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ для вимірювання акустичних величин.
	4
6


	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:

1. Вартість повірки ЗВТ у інших центрах метрологічної служби України.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	8
	Модуль 8. Еталони основних одиниць електричних і магнітних величин

	
	Лекції

1. Метрологічна перевірка ЗВТ для електричних і магнітних вимірювань. Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювання часу та частоти.
	6
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лабораторні роботи 
1. Передача одиниці електричного опору відповідно до ДСТУ 3712-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань електричного опору».
2. Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3712-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань електричного опору».

	4
4
	
	

	
	Практичні роботи
1. Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ електричних вимірювань для визначеного приладу.
	2
	
	

	
	Самостійна робота
Підготовка до аудиторних занять
	8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:

1. Розташування і зберігання еталонів одиниць електричних і магнітних величин.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	9
	Модуль 9. Еталони для температурних, оптико-фізичних та акустичних вимірювань

	
	Лекції

1. Метрологічна перевірка ЗВТ для температурних та теплофізичних вимірювань.
	4

	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лабораторні роботи 
1. Передача одиниці фізичної величини температури Кельвіна відповідно до ДСТУ 3742-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань температури. Контактні засоби вимірювань температури». 
2. Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3742-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань температури. Контактні засоби вимірювань температури».

	4
4


	
	

	
	Практичні роботи
1. Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ для температурних та теплофізичних вимірювань.
	4


	
	

	
	Самостійна робота
Підготовка до аудиторних занять
	8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:

1. Розташування і зберігання еталонів для оптико-фізичних вимірювань
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	10
	Модуль 10. Забезпечення єдності вимірювань для засобів вимірювання твердості

	
	Лекції

1. Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювань твердості
	8


	
	

	
	Практичні роботи
1. Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3870-99 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань твердості за шкалами Брінелля і Віккерса» та ДСТУ 3869-99 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань твердості за шкалами Роквелла і Супер-Роквелла».


	8


	
	

	
	Самостійна робота
Підготовка до аудиторних занять
	8
	
	

	
	Підготовка та складання підсумкового контролю
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:

1. Передача одиниць фізичних величин
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	


Зміст дисципліни
Лекційний курс

	№№

тем
	Назва розділу/теми та її зміст
	Тривалість (годин)

	1

(М1)
	Забезпечення єдності вимірювань. Законодавче забезпечення єдності вимірювань. Організаційне забезпечення єдності вимірювань. Структура та функції метрологічної служби України. Підрозділи державної метрологічної служби України. Державна служба єдиного часу та еталонних частот. Державна служба стандартних зразків складу та властивостей речовин і матеріалів. Державна служба стандартних довідкових даних України про фізичні сталі та властивості речовин і матеріалів.
	2

	2

(М1)
	Одиниці фізичних величин. Похибки та невизначеність вимірювань. Принципи побудови систем одиниць та види одиниць. Розмірності фізичних величин. Міжнародна система одиниць СІ. Класифікація похибок вимірювання за формою вираження, за джерелами виникнення, за закономірностями виникнення та прояву. Основні положення концепції невизначеності вимірювань.
	2

	4 (М2)
	Теоретичні основи метрологічного забезпечення. Забезпечення  точності вимірювань. Основи законодавчої метрології.
	2

	5
(М2)
	Метрологічна перевірка засобів вимірювальної техніки. Види метрологічних перевірок. Первинна перевірка ЗВТ. Періодична перевірка ЗВТ. Позачергова перевірка ЗВТ.
	2

	6
(М2)
	Наукові організації (центри), що займаються розробкою документації (методик) перевірки засобів вимірювальної техніки. Закріплення видів ЗВТ за метрологічними центрами в Україні. Спеціалізація органів метрологічної служби України.
	2

	7
(М3)
	Наукове, законодавче, інформативне, технічне та організаційне забезпечення метрологічної перевірки засобів вимірювальної техніки. Порядок здійснення акредитації метрологічних служб, вимірювальних, випро​бувальних, аналітичних та інших лабораторій на право проведення метрологічних робіт. Порядок одержання суб'єктами підприємницької діяльності дозволів (ліцензій) на право виготовлення, метрологічної перевірки, калібрування, ремонту, імпорту (вве​зення ), прокату і продажу ЗВТ. Територіальне розташування місць державної метрологічної перевірки ЗВТ в Україні. Послуги ДП "Дніпростандартметрологія" у галузі метрологічної перевірки ЗВТ.
	2

	8
(М4)
	Класифікація еталонів і передавання розмірів одиниць фізичних величин. Державні первинні еталони. Еталони основних та похідних одиниць Міжнародної системи одиниць. Стандартні зразки. Еталонна база України. 
	2

	9
(М4)
	Еталони та державна повірочна схема для засобів вимірювань геометричних величин. Методика (методи) вимірювань геометричних величин. Порядок їх розробки. Похибки вимірювань геометричних величин. Класи точності засобів вимірювань геометричних величин. 
	2

	10
(М5)
	Еталони та державна повірочна схема для засобів вимірювань механічних величин. Еталон одиниці маси. Похибка відтворення одиниці маси. Повірочна схема для засобів вимірювання сили. Методи відтворення сили. Еталони в області вимірювань твердості.
	4

	11
(М5)
	Метрологічна перевірка ЗВТ вимірювання механічних величин. Особливості проведення метрологічної перевірки ЗВТ вимірювання механічних величин. Компаратори та еталони для проведення метрологічної перевірки ЗВТ вимірювання механічних величин.
	4

	12
(М7)
	Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювання тиску та вакуумних вимірювань. Особливості проведення метрологічної перевірки ЗВТ вимірювання тиску та вакуумних вимірювань. Компаратори та еталони для проведення метрологічної перевірки вимірювання тиску та вакуумних вимірювань. Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювання фізико-хімічного складу і властивостей речовин.
	4

	13
(М7)
	Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювання акустичних величин. Метрологічна перевірка ЗВТ для радіотехнічних і радіоелектронних вимірювань. Особливості проведення метрологічної перевірки ЗВТ для вимірювання акустичних, радіотехнічних і радіоелектронних вимірювань. Компаратори та еталони для проведення метрологічної перевірки ЗВТ акустичних, радіотехнічних і радіоелектронних вимірювань.
	2

	14
(М8)
	Метрологічна перевірка ЗВТ для електричних і магнітних вимірювань. Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювання часу та частоти. Повірка високоточних засобів вимірювальної техніки електричних і магнітних величин. Контрольно-вимірювальні прилади. Компаратори та еталони для проведення метрологічної перевірки ЗВТ для вимірювання часу та частоти.
	6

	15
(М9)
	Метрологічна перевірка ЗВТ для температурних та теплофізичних вимірювань. Особливості проведення метрологічної перевірки ЗВТ для температурних та теплофізичних вимірювань. Компаратори та еталони для проведення метрологічної перевірки ЗВТ для температурних та теплофізичних вимірювань.
	4

	16

(М10)
	Метрологічна перевірка ЗВТ для вимірювань твердості. Державний і робочі еталони для засобів вимірювань твердості. Методи та засоби повірки. Загальні технічні вимоги для твердомірів для металів.
	8

	Загалом
	48


Лабораторні роботи
	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1 

(М1)
	Визначення похибок вимірювань при метрологічній перевірці ЗВТ. Похибка методу повірки. Похибка градуювання засобу вимірювання. Похибка вимірювання через зміну умов вимірювання. Суб'єктивна похибка вимірювання. Невиключена систематична похибка. Розсіювання результатів в ряду вимірів. Розмах результатів вимірювань. Середнє квадратичне відхилення результатів одиничних вимірювань в ряду вимірів. Сумарне середньоквадратичне відхилення середнього арифметичного значення результатів вимірювань.
	4

	2
(М2)
	Дослідження невизначеності вимірювань. Характеристики та джерела невизначеності вимірювання. Методика оцінювання результату вимірювань і його невизначеності. 
	8

	3
(М4)
	Передача одиниці фізичної величини довжини відповідно до ДСТУ 3741-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань довжини». Первинний і вторинні еталони. Робочі еталони засобів вимірювань довжини. Робочі засоби вимірювальнь довжини. 
	2

	4
(М4)
	Метрологічна перевірка ЗВТ вимірювання геометричних величин. Допуски і посадки гладких циліндричних і різьбових поверхонь. Засоби вимірювання лінійних розмірів. Засоби вимірювання кутів і їх повірка. Спеціальні засоби вимірювань. Засоби вимірювання шорсткості поверхні. Сучасні системи вимірювань геометричних параметрів.
	2

	5
(М6)
	Передача одиниці фізичної величини маси відповідно до ДСТУ 3381-96 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань маси». Державний і вторинні еталони маси. Робочі засоби вимірювань маси. Перелік відповідності класів точності ДСТУ класам точності рекомендацій МОЗМ для засобів вимірювань маси.
	4

	6
(М6)
	Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3381-96 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань маси». Порядок передачі розміру одиниці маси. Аналіз і вибір методів передачі розмірів одиниці маси. Вимірювальні прилади та установки для відтворення одиниці маси.
	6

	7
(М6)
	Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3382-96 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань прискорення сили ваги». Порядок передачі розміру одиниці прискорення сили ваги. Аналіз і вибір методів передачі розмірів одиниці прискорення сили ваги. Вимірювальні прилади та установки для відтворення одиниці прискорення сили ваги.
	4

	8
(М8)
	Передача одиниці електричного опору відповідно до ДСТУ 3712-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань електричного опору». Державний первинний еталон і вторинні еталони для засобів вимірювань електричного опору. Методи та засоби повірки. Робочі засоби вимірювань електричного опору.
	4

	9
(М8)
	Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3712-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань електричного опору». Порядок передачі розміру одиниці електричного опору. Аналіз і вибір методів передачі розмірів одиниці електричного опору. Вимірювальні прилади та установки для відтворення одиниці електричного опору.
	4

	10
(М9)
	Передача одиниці фізичної величини температури Кельвіна відповідно до ДСТУ 3742-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань температури. Контактні засоби вимірювань температури». Засоби повірки температурних і теплофізичних засобів вимірювань. Методика повірки інфрачервоних пірометрів і тепловізорів в діапазоні температур від мінус 50 до 3000 °С. Засоби вимірювання теплофізичних і температурних величин, які застосовуються для вимірювання температури в рідких і газоподібних середовищах в різних галузях промисловості, в тому числі в нафтохімічній, нафтопереробній, в паливно-енергетичному комплексі.
	4

	11
(М9)
	Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3742-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань температури. Контактні засоби вимірювань температури». Порядок передачі розміру одиниці температури. Аналіз і вибір методів передачі розмірів одиниці температури. Вимірювальні прилади та установки для відтворення одиниці температури.
	4

	Загалом
	48


Практичні роботи
	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1

(М1)
	Визначення похибок вимірювань. Обробка результатів спостережень і оцінка похибок вимірювань. Оцінювання результату вимірювань і його невизначеності (складання рівняння вимірювання, оцінка вхідних величин і їх стандартних відхилень, оцінка вимірюваної (вихідної) величини і її невизначеності, складання бюджету невизначеності, оцінка розширеної невизначеності результату вимірювань).
	6

	2

(М3)
	Складання "Переліку засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації та підлягають повірці" (графіку повірки). Загальні положення. Порядок складання та погодження переліків. Складання переліку засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації та підлягають повірці за видами вимірювань із зазначенням назви,  умовного позначення, метрологічних характеристик та кількості засобів вимірювальної техніки, сфери застосування, назви організації, яка проводить повірку.
	6

	3

(М3)
	Складання документації супроводження (паспорт ЗВТ, результати державної перевірки і ін.) ЗВТ при метрологічній перевірці. Оформлення результатів первинної, періодичної та позачергової повірки. Форми свідоцтв про повірку. Форми довідок про непридатність.  
	6

	4

(М4)
	Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3741-98 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань довжини». Порядок передачі розміру одиниці довжини. Аналіз і вибір методів передачі розмірів одиниці довжини. Вимірювальні прилади та установки для відтворення одиниці довжини. 
	6

	5
(М5)
	Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ геометричних величин для визначеного приладу. Державні перевірочні схеми засобів вимірювання геометричних величин. Вимірювання геометричних величин (довжини, відхилень від прямолінійності та площинності, параметрів шорсткості, параметрів евольвентних поверхонь та кута нахилу лінії зуба).
	4

	6

(М5)
	Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ вимірювання механічних величин. Державні перевірочні схеми засобів вимірювання механічних величин. Методика (методи) вимірювань механічних величин. Повірка та випробування ЗВТ сили і крутного моменту сили. Повірка та випробування контрольно-діагностичного обладнання. Повірка ЗВТ твердості, параметрів руху.
	4

	7
(М7)
	Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ для вимірювання тиску. Державні перевірочні схеми засобів вимірювання тиску. Засоби вимірювання абсолютного тиску (вакуумметри деформаційні, теплові, іонізаційні, магнітні електророзрядні). Вимірювачі атмосферного тиску. Манометри, вакуумметри, мановакуумметри (в т.ч. з умовною шкалою), самописні та перетворювачі тиску вимірювальні з пневматичними і електричними вихідними сигналами (в т.ч. у вигляді цифрового коду).
	4

	8
(М7)
	Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ для вимірювання акустичних величин. Державні перевірочні схеми засобів вимірювання акустичний величин. Повірка, калібрування та метрологічна атестація засобів акустичних вимірювань (шумомірів-аналізаторів, вимірювальних мікрофонів, акустичних калібраторів, вимірювальних підсилювачів, частотних аналізаторів і ін.). Випробування, в тому числі сертифікаційні, по шумовим характеристикам електропобутових товарів, засобів обчислювальної техніки, іграшок, і інших виробів, що є джерелами шуму.
	6

	9
(М8)
	Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ електричних вимірювань для визначеного приладу. Засоби вимірювання електричних величин. Міри електричних величин. Прилади прямої дії, в тому числі випрямні і термоелектричні. Вимірювання електричного опору. Вимірювання електричної потужності (постійний, змінний однофазний і трифазний струм, активна і реактивна). Цифрові вимірювальні прилади. Електронні лічильники електричної енергії. Сучасні засоби вимірювань електричних величин.
	2

	10
(М9)
	Визначення можливості застосування методики метрологічної перевірки ЗВТ для температурних та теплофізичних вимірювань. Національний еталон одиниці температури в реперних точках МТШ-90. Засоби вимірювань температури першого і другого розрядів, термостати і установки. Повірка засобів вимірювальної техніки температури контактним і безконтактним методами.
	4

	11
(М10)
	Складання методики передачі одиниць фізичних величин відповідно до ДСТУ 3870-99 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань твердості за шкалами Брінелля і Віккерса» та ДСТУ 3869-99 «Метрологія. Державна повірочна схема для засобів вимірювань твердості за шкалами Роквелла і Супер-Роквелла». Порядок передачі розміру одиниці твердості. Аналіз і вибір методів передачі розмірів одиниці твердості. Вимірювальні прилади та установки для відтворення одиниці твердості.
	8
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Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях
	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1 (М1)
	Забезпечення єдності вимірювань в іноземних країнах. Особливості законодавчої бази та практичних прийомів. Узгодження з відповідними аспектами діяльності України.
	5

	2 (М2)
	Вимоги до осіб, які займаються державною перевіркою ЗВТ. Порядок атестування на право здійснювати перевірку ЗВТ. Підготовка та проведення атестування.
	5

	3 (М3)
	Вартість послуг з узгодження графіків перевірки ЗВТ у ДП «Дніпростандартметрологія». Оформлення договору на проведення повірки. Можливості і вартість проведення повірки за напрямами вимірювань у ДП «Дніпростандартметрологія». 
	5

	4 (М4)
	Історія використання еталонів фізичних величин. Перші одиниці фізичних величин. Історія виникнення сучасних еталонів фізичних величин. 
	5

	5 (М5)
	Історія використання еталонів фізичних величин системи СІ. Історія виникнення фізичних величин системи СІ. Історія створення еталонної бази України. 
	3

	6 (М6)
	Вартість повірки ЗВТ у лабораторіях ДП "Дніпростандартметрологія" та на території замовника. Особливості та організація проведення повірки у лабораторіях ДП "Дніпростандартметрологія" та на території замовника.
	3

	7 (М7)
	Вартість повірки ЗВТ у інших центрах метрологічної служби України. Розрахунок вартості повірки ЗВТ. Особливості і вартість атестації еталонів одиниць фізичних величин.
	3

	8 (М8)
	Розташування і зберігання еталонів одиниць електричних і магнітних величин. Єдність електричних вимірювань. Державний первинний еталон одиниці електричного опору. Державний первинний еталон одиниці електрорушійної сили і постійної напруги. Державний первинний еталон одиниці магнітної індукції.
	3

	9 (М9)
	Розташування і зберігання еталонів для оптико-фізичних вимірювань. Фотометрія та колориметрія. Державний первинний еталон одиниці сили світла. Системи еталонів у галузі спектрорадіометрії. 
	3

	10
(М10)
	Передача одиниць фізичних величин. Складання методик (послідовності виконання дій) передачі визначеного виду одиниці фізичної величини. Визначення та стислий опис найбільш характерних засобів вимірювальної техніки для визначеного виду вимірювань. Характеристика засобів вимірювальної техніки та методів, що використовуються в процесі передачі одиниці фізичної величини.
	3
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