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Програма навчальної дисципліни

	з дисципліни
	Проектування засобів інформаційно-вимірювальної техніки


	Напрямок


	
	15 Автоматизація та приладобудування 

	Спеціальність 


	
	152 ( Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка


	Освітньо-професійна програма

	
	Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія 


Розклад навчальних годин

	
	всього
	в т.ч. по  семестрах

	
	
	ІІІ
	ІV
	
	
	
	
	
	

	Усього годин за навчальним планом
	90
	30
	60
	
	
	
	
	
	

	    у тому числі:

   Аудиторні заняття
	40
	16
	24
	
	
	
	
	
	

	    з них:

    - лекції
	24
	8
	16
	
	
	
	
	
	

	    - лабораторні заняття
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	    - практичні заняття
	16
	8
	8
	
	
	
	
	
	

	    - семінарські заняття
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	  Самостійна робота
	50
	14
	36
	
	
	
	
	
	

	    у тому числі  :   

      - підготовка до аудиторних занять
	20
	8
	12
	
	
	
	
	
	

	    - підготовка до контрольних заходів 
	9
	3
	6
	
	
	
	
	
	

	    - виконання курсових проектів (робіт)
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	    - опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях 
	21
	3
	18
	
	
	
	
	
	

	Підсумковий контроль (екзамен, залік)
	к/р
	к/р
	к/р
	
	
	
	
	
	


Характеристика дисципліни

Навчальна дисципліни «Проектування засобів інформаційно-вимірювальної техніки» є нормативною і входить до циклу дисциплін професійної підготовки студентів.

Мета вивчення дисципліни - підготовка фахівців, які володіють сучасними теоретичними знаннями і практичними навичками, необхідними для розв’язання завдань із забезпечення вимірювань та якості техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності з використанням положень метрології, сучасних інформаційно-вимірювальних технологій, новітніх нормативних документів з оптимізації функціонування систем якості. Забезпечення набуття студентами компетентностей, необхідних для продовження освіти та/або професійної діяльності.

У результаті вивчення дисципліни студент повинен:

знати:
· сучасні методи ведення науково-дослідних робіт, фізико-математичних методів, що застосовуються в інженерній і дослідницькій практиці, на рівні, необхідному для досягнення інших результатів освітньої програми;
· алгоритми та схеми проведення калібрування, повірки, перевірки відповідності як інформаційно-вимірювальних систем в цілому, так і окремих її елементів та вміти використовувати їх на практиці;

· основні підходи структурно-алгоритмічних методів підвищення точності вимірювань та вірогідності контролю та використовувати їх на практиці, в тому числі - при застосуванні комп’ютеризованих систем;
· основні принципи реалізації метрологічної діяльності на різних етапах життєвого циклу інформаційно-вимірювальних систем і окремих її модулів;
· основи професійно-орієнтованих дисциплін з управління якістю, метрології та технічного регулювання;
· класифікацію та опис роботи приладів і систем, а також їх модулів;
· технічні характеристики, конструктивні особливості, призначення та умови експлуатації устаткування та обладнання при вирішені задач з вимірювання та уміння їх застосування;
· сучасні інформаційні технології для вирішення задач в сферах забезпечення якості, метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.

вміти: 
· самостійно засвоювати нові методи дослідження, зміни наукового й науково-виробничого профілю своєї діяльності та можливість генерувати нові ідеї (креативність), виявляти, ставити та вирішувати проблеми, знаходити оптимальні шляхи щодо їх вирішення;

· застосовувати відповідні математичні, наукові і технічні методи, а також комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення завдань у сферах метрології, інформаційно-вимірювальної техніки, систем якості і технічного регулювання;

· продемонструвати знання і розуміння математичних принципів і методів, необхідних для проведення наукових та професійних робіт у сферах метрології, інформаційно-вимірювальної техніки, управління якістю, стандартизації та сертифікації;

· розробляти плани, керувати проектами, організовувати командну роботу, проявляти ініціативу з удосконалення діяльності та здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт;

· застосовувати сучасні методи і засоби  проектування та моделювання інформаційно-вимірювальних систем  з контролю якості продукції та послуг; 

· вдосконалювати методи та технічні засоби оцінювання якості продукції та послуг з використанням інформаційних технологій;
· визначати  ефективність рішень в сфері метрології та метрологічної діяльності з використання аналітичних методів і методів моделювання;
· використовувати інформаційні і комунікаційні технології;
· розробляти методичні і нормативні документи, що стосуються стандартизації, випробувань, калібрування, повірки і перевірки відповідності;
· аналізувати, верифікувати, оцінювати повноту інформації в ході професійної діяльності, за необхідності доповнювати й синтезувати відсутню інформацію й працювати в умовах невизначеності;
· складати технічні завдання на розробку систем забезпечення якості та інформаційних вимірювальних систем;
· вести професійну, у тому числі - науково-дослідну діяльність у міжнародному середовищі;
· застосовувати теорію планування експерименту, розробляти плани проведення досліджень, вибирати алгоритми опрацювання вимірювальної інформації, а також застосовувати необхідне програмне забезпечення для автоматизації обчислень;
· розробляти програми метрологічного забезпечення технологічного процесу, а також засобів вимірювальної техніки на різних стадіях їх життєвого циклу. 

Критерії успішності – отримання позитивних оцінок в процесі контрольних заходів.

Засоби діагностики успішності навчання – комплект тестових завдань, за яким виставляються оцінки за 12-бальною шкалою. При бажанні підвищити заключну оцінку студент має право на проведення заключної комплексної контрольної роботи, оцінка якої стає остаточною.

Зв'язок з іншими дисциплінами – дисципліна є однією з базових при підготовці магістрів, які навчаються за освітньо-професійною програмою «Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія» спеціальності 152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка. Її опанування йде паралельно із вивчення дисциплін «Інноваційний розвиток систем технічного регулювання, метрології та забезпечення якості», «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка» та «Сертифікація продукції, персоналу та випробувальних лабораторій». Набуті знання і вміння використовуються при опануванні програми підготовки за фахом та при написанні випускної кваліфікаційної роботи магістрів. 
Структура дисципліни

	Модуль
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, год.
	Шифр змістового модуля (згідно ГСВО)
	Вид підсумкового контролю

	1
	Основи проектування приладів

	
	Лекціі

Лекція  1

Вступ. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами спеціальності. Види та класифікація показників якості, точності вимірювань. Основи проектування систем. Загальні питання проектування. Алгоритми та схеми проведення калібрування, повірки, перевірки відповідності
	8
2
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лекція  2 

Проектування приладів. Характеристика шкали чутливості. Критерії точності для вибору найліпшого співвідношення параметрів приладу. Підходи структурно-алгоритмічних методів підвищення точності
	2
	
	

	
	Лекція  3 

Зубчасті передачі та допоміжні механізми. Функції механізмів Види і використання. Основні параметри конструкцій. Точність.
	2
	
	

	
	Лекція  4 

Проектування приладів і датчиків бортової автоматики. Датчики тиску і температури. Датчики швидкості і кутової швидкості. Датчики прискорень. 
	2
	
	

	
	Практичні заняття.

Практична робота 1.

Проектування системи для вимірювань електричних величин. Розробка плану проектування системи. Визначення певних метрологічних характеристик та функціональних можливостей системи для вимірювань електричних величин. З використанням інформаційних технологій обрати  необхідних ЗВТ.
	8
4
	
	

	
	Практична робота 2.

Проектування системи для вимірювань температури. Розробка плану проектування системи. Визначення певних метрологічних характеристик та функціональних можливостей системи для вимірювань температури. З використанням інформаційних технологій обрати  необхідних ЗВТ.
	4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	14
8
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:
Основні напрямки зменшення вібрації. Параметри та види вібрації. Нормування вібрації. Заходи та засоби захисту від вібрації.
	3
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	2
	Прогнозування метрологічних характеристик

	
	Лекціі

Лекція  5

Прогнозування якості приладів. Прогнозування якості, оцінка надійності на етапі проектування приладів. Прогнозування по результатам прискорення й імітаційних випробувань. Надійність елементів і з’єднань. 
	8
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лекція  6

Прогнозування якості механічних систем приладів. Класифікацію та опис роботи приладів і систем, а також їх модулів. Прилади для вимірювання вібрацій. Вплив вібрації на якість механічних систем. Вплив вібрації на точність і надійність механічних пристроїв. Технологічні похибки. Діагностика якості механізмів приладів.
	4
	
	

	
	Практичні заняття.

Практична робота 3.

Проектування системи для вимірювань витрат. Розробка плану проектування системи. Визначення певних метрологічних характеристик та функціональних можливостей системи для витрат енергоносіїв. З використанням інформаційних технологій обрати  необхідних ЗВТ. 
	4
4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18
6
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.

Методи і алгоритми діагностування приладів. Апаратні засоби та програмне забезпечення систем. Методика діагностування компонентів цифрових пристроїв. Корекція програм тестового контролю компонентів. Блок контролю цифрових інтегральних схем.
	9
	
	

	
	Усього
	30
	
	

	3
	Етапи проектування

	
	Лекціі

Лекція  7
Етапи проектування приладів. Використання сучасних інформаційних технологій на етапах проектування. Прогнозування метрологічних характеристик ЗВТ згідно з ГОСТ 8.009-84. Встановлення класу точності приладів. Визначення статичних та динамічних характеристик.
	8
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лекція  8
Опрацювання результатів вимірювань. Опрацювання результатів багаторазових спостережень. Математична обробка результатів вимірювань. Подання результатів спостережень. Комп'ютерне програмне забезпечення для опрацювання результатів вимірювань.
	4
	
	

	
	Практичні заняття.
Практична робота 4.

Проектування системи для вимірювань освітлення. Розробка плану проектування системи. Визначення певних метрологічних характеристик та функціональних можливостей системи для вимірювань освітлення. З використанням інформаційних технологій обрати  необхідних ЗВТ.
	4

4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18
6
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях:
Опрацювання результатів вимірювань. Опрацювання результатів багаторазових спостережень. Математична обробка результатів вимірювань. Подання результатів спостережень. Комп'ютерне програмне забезпечення для опрацювання результатів вимірювань.
	9
	
	

	
	Усього
	30
	
	


Зміст дисципліни
Лекційний курс

	№№

тем
	Назва розділу/теми та її зміст
	Тривалість (годин)

	1(М1)
	Вступ. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами спеціальності. Види та класифікація показників якості, точності вимірювань. Основи проектування систем. Загальні питання проектування. Алгоритми та схеми проведення калібрування, повірки, перевірки відповідності.
	2

	2(М1)
	Проектування вимірювальних приладів. Характеристика шкали чутливості. Критерії точності для вибору найліпшого співвідношення параметрів приладу. Підходи структурно-алгоритмічних методів підвищення точності.
	2

	3(М1)
	Механічні передачі вимірювальних приладів. Види, функції та використання механізмів. Зубчасті передачі та допоміжні механізми. Основні параметри конструкцій. Точність.
	2

	4(М1)
	Проектування датчиків фізичних величин (тиску, температури, швидкості прискорень, електричних величин тощо). 
	2

	5(М2)
	Прогнозування якості приладів. Прогнозування якості, оцінка надійності на етапі проектування приладів. Прогнозування по результатам прискорення й імітаційних випробувань. Надійність елементів і з’єднань.
	4

	6(М2)
	Прогнозування якості систем приладів. Класифікацію та опис роботи приладів і систем, а також їх модулів. Прилади для вимірювання вібрацій. Вплив вібрації на якість механічних систем. Вплив вібрації на точність і надійність механічних пристроїв. Технологічні похибки. Діагностика якості механізмів приладів.
	4

	7(М3)
	Етапи проектування приладів. Використання сучасних інформаційних технологій на етапах проектування. Прогнозування метрологічних характеристик ЗВТ згідно з ГОСТ 8.009-84. Встановлення класу точності приладів. Визначення статичних та динамічних характеристик..
	4

	8(М3)
	Опрацювання результатів вимірювань. Опрацювання результатів багаторазових спостережень. Математична обробка результатів вимірювань. Подання результатів спостережень. Комп'ютерне програмне забезпечення для опрацювання результатів вимірювань.
	4

	Разом
	24


Лабораторні заняття

	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1
	Не передбачено
	


Практичні заняття

	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1(М1)
	Проектування системи для вимірювань електричних величин. Розробка плану проектування системи. Визначення певних метрологічних характеристик та функціональних можливостей системи для вимірювань електричних величин. З використанням інформаційних технологій обрати  необхідних ЗВТ..
	4

	2(М1)
	Проектування системи для вимірювань температури. Розробка плану проектування системи. Визначення певних метрологічних характеристик та функціональних можливостей системи для вимірювань температури. З використанням інформаційних технологій обрати  необхідних ЗВТ.
	4

	3(М2)
	Проектування системи для вимірювань витрат. Розробка плану проектування системи. Визначення певних метрологічних характеристик та функціональних можливостей системи для витрат енергоносіїв. З використанням інформаційних технологій обрати  необхідних ЗВТ.
	4

	4(М3)
	Проектування системи для вимірювань освітлення. Розробка плану проектування системи. Визначення певних метрологічних характеристик та функціональних можливостей системи для вимірювань освітлення. З використанням інформаційних технологій обрати  необхідних ЗВТ.
	4

	
	Разом
	16


Семінари

	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	
	Не передбачено
	


Курсова робота 

Не передбачено

Контрольні роботи

	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1
	Основи проектування приладів
	3

	2
	Прогнозування метрологічних характеристик
	3

	3
	Етапи проектування
	3

	Разом
	9


Опрацювання розділів, які не викладаються на лекціях

	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	1
	Основні напрямки зменшення вібрації. Параметри та види вібрації. Нормування вібрації. Заходи та засоби захисту від вібрації.
	3

	2
	Методи і алгоритми діагностування приладів. Апаратні засоби та програмне забезпечення систем. Методика діагностування компонентів цифрових пристроїв. Корекція програм тестового контролю компонентів. Блок контролю цифрових інтегральних схем.
	9

	3
	Вибір вимірювального перетворювача. Загальна характеристика та вимоги, що висуваються до вимірювальних перетворювачів. Їх класифікація. Класифікація чутливих елементів. Визначення виду вимірювання та необхідного ЗВТ. 
	9

	Разом
	6
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