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ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛІНИ

Навчальна дисципліна «Наукова діяльність та оптимізація рішень у сферах метрології, технічного регулювання та управління якістю» є нормативною і входить до циклу дисциплін професійної підготовки магістрів, які навчаються за освітньо-професійною програмою «Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія» спеціальності 152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка.


Мета вивчення дисципліни  - підготовка фахівців, які володіють сучасними теоретичними знаннями і практичними навичками, необхідними для розв’язання завдань із забезпечення вимірювань та якості техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності з використанням положень метрології, сучасних інформаційно-вимірювальних технологій, новітніх нормативних документів з оптимізації функціонування систем якості. Забезпечення набуття студентами компетентностей, необхідних для продовження освіти та/або професійної діяльності.


У результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: 
· основні підходи та нові методи організації та проведення наукових і промислових досліджень в інженерній та дослідній практиці, а також знаходити адекватні шляхи щодо їх розв’язання; 
· основи професійно-орієнтованих дисциплін з управління якістю, метрології та технічного регулювання. 

· сучасні підходи до вибору раціонального рішення при побудові адекватних моделей забезпечення якості продукції на підприємствах різних сфер економічної діяльності; 
· основні математичні, наукові і технічні методи вирішення інженерних задач в галузях забезпечення якості, технічного регулювання та метрології, з можливістю подальшого інтерпретування результатів досліджень; 
· ефективні прийоми та методи інформаційних технологій для моделювання різних процесів та пристроїв;
· засади кваліметричного оцінювання ефективності прийняття рішень в технологічних процесах організацій різних сфер економічної діяльності; 

· основні методи оптимізації, алгоритм планування вимірювального експерименту та здатність продемонструвати знання і розуміння математичних принципів і методів реалізації віртуального експерименту з використанням комп’ютерного середовища (Mathcad; Statistica та інші);
Вміти: 
· виявляти наукову сутність проблем у професійній сфері, знаходити адекватні шляхи щодо їх розв’язання; 

· генерувати нові ідеї, виявляти, знаходити раціональні технічні рішення у конкретних умовах дільності, реалізовувати елементи інноваційної діяльності у сферах метрології, технічного регулювання та забезпечення якості;

· застосовувати відповідні математичні, наукові методи і засоби проектування та моделювання інформаційно-вимірювальних систем у сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки з орієнтацією на управління якістю, стандартизацію та сертифікацію;

· аналізувати, верифікувати, оцінювати повноту інформації в ході наукових досліджень, за необхідності доповнювати й синтезувати відсутню інформацію й працювати в умовах невизначеності;
· організовувати і проводити експериментальні дослідження  при сертифікації продукції, послуг та персоналу, випробувальних і калібрувальних лабораторій;

· розробляти програму та керувати проектами з метрологічного забезпечення технологічного процесу, а також засобів вимірювальної техніки на різних стадіях їх життєвого циклу, проявляти ініціативу з удосконалення діяльності;

· складати технічні завдання при моделюванні систем забезпечення якості та інформаційно - вимірювальних систем;

· вдосконалювати методи та технічні засоби оцінювання якості продукції та послуг з використанням інформаційних технологій;

· спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (з експертами з інших галузей знань/видів економічної діяльності, аудиторів органів сертифікації);

· представляти результати розробок у вигляді наукових статей, приймати участь у наукових дискусіях та конференціях;

· вести професійну, у тому числі - науково-дослідну діяльність у міжнародному середовищі.
Критерії успішності – отримання позитивної оцінки в процесі контрольних заходів.

Засоби діагностики успішності навчання – комплект тестових завдань, по яких виставляються оцінки за 12-бальною шкалою. При бажанні підвищити заключну оцінку студент має право на проведення заключного екзамену, оцінка якого стає остаточною. 

Зв’язок з іншими дисциплінами  - дисципліна є однією з базових при підготовці магістрів, які навчаються за освітньо-професійною програмою «Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія» спеціальності 152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка. Її опанування йде паралельно із вивчення дисциплін «Системи управління якістю», «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка» та «Спеціалізовані системи якості». Набуті знання і вміння використовуються при опануванні програми підготовки за фахом та при написанні випускної кваліфікаційної роботи магістрів. 
Структура дисципліни 
	Модуль
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, год.
	Шифр змістового модуля 
	Захід з підсумкового контролю

	1
	Методологія наукових досліджень

	
	Лекціі

Лекція 1. Методологія наукового дослідження.  Цілі і завдання наукових досліджень. Підходи та методи організації науково-дослідних робіт. Основні елементи моделей в системах управління якістю. Визначення методів та засобів вирішення інженерних задач у сферах метрології та технічного регулювання.
	4
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 1. Симплекс-граткове планування. Ефективні методи визначення потреб у матеріальних засобах (обладнання, оснащення, ресурси) при формуванні якості продукції (наданих послуг) з використанням інформаційних технологій.
	8
4
	
	

	
	Практичні заняття

Практичне заняття 2. Отримання виду функціональної залежності за допомогою аналізу розмірностей. Побудова виду аналітичної моделі при забезпеченні якості продукції (наданих послуг)
	4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18
9
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	0
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях. Послідовність дій при проведенні наукового експерименту.  Вибір теми дослідження. Вивчення стану проблеми. Вибір методики дослідження. Проведення експерименту. 
	6
	
	

	
	Усього:
	30
	
	


	2
	Планування та обробка результатів експериментів

	
	Лекції

Лекція 2. Загальні положення з проведення експериментів. Лабораторний і промисловий експеримент. Теорія і методики проведення експерименту. Відсів експериментальних даних.
	4

4
	
	

	
	Практичні заняття.

Практичне заняття 3.
Застосування кореляційного аналізу. Виявлення стохастичних причинно-наслідкових зв’язків у сферах метрології, якості, стандартизації та сертифікації.
	8
2
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Практичне заняття 4.
Обробка експериментальних даних за допомогою регресійного аналізу. Застосування наукових підходів, математичних та технічних засобів для прогнозування розвитку виробничої системи. Аналіз, верифікування та оцінка повноти відповідної інформації.  
	2
	
	

	
	Практичне заняття 5.
Планування експерименту за планом ортогональних латинських квадратів. Інформаційні потоки при проектуванні та моделюванні інформаційно-вимірювальних систем з контролю якості продукції (послуг). Визначення шляхів оптимізації.
	2
	
	

	
	Практичне заняття 6.
Аналіз даних на виконання критерію Стьюдента. Зіставлення вибірок випадкових даних.
	2
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять.
	18
6
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів.
	3
	
	

	
	Виконання індивідуального завдання.
	0
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях. Засоби вимірювання, вимірювальна апаратура. Характеристика типових засобів вимірювань. Основні вузли вимірювального ланцюга. 
Номограма шкали бажаності Харінгтона. Шкали. Шкала вимірювання. Нормування. Процедура «тонкого відсіву».
	9
3

6
	
	

	
	Усього:

	30
	
	

	3
	Оптимізація рішень у сферах технічного регулювання, інформаційно-вимірювальної техніки та управління якістю

	
	Лекції

Лекція 3
Види і методи ухвалення рішень. Характеристика видів рішень при управлінні якістю. Основні поняття та терміни при прийнятті рішень. Діагностика проблеми.
	8
4
	
	Контрольна робота (тестування)

	
	Лекція 4
Оптимізація та різновиди оптимізаційних рішень. Основні поняття та терміни щодо оптимізації. Застосування видів оптимізації.
	4
	
	

	
	Практичні заняття.

Практичне заняття 7.
Визначення раціонального рішення із застосуванням наукового методу. Розробка програми дій щодо  реалізації ефективних  рішень при метрологічному забезпеченні технологічного процесу.
	8
4
	
	

	
	Практичне заняття 8.
Вибір раціональної альтернативи з використанням кваліметричної оцінки об’єкту. Використання кваліметричного підходу для складання технічного завдання при раціональному моделюванні інформаційно-вимірювальної системи із забезпечення якості.
	4
	
	

	
	Самостійна робота

Підготовка до аудиторних занять
	14
5
	
	

	
	Підготовка до контрольних заходів
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях.

Метод параболічної апроксимації. Умови оптимальності. Процедура оптимізації параболічної апроксимації.

Метод сполучених градієнтів. Умови оптимальності. Процедура оптимізації при сполученні градієнтів.
	6
3

3
	
	

	
	Усього :
	30
	
	

	
	Усього:
	30
	
	

	
	Загалом у ІІ семестрі:
	120
	
	

	Загалом в навчальній дисципліні:
	     240


Зміст дисципліни
Лекційний курс 
	№№

тем
	Назва розділу/теми та її зміст
	Тривалість (годин)

	М.1 Методологія наукових досліджень

	1
	Методологія наукового дослідження.  Цілі і завдання наукових досліджень. Підходи та методи організації науково-дослідних робіт. Основні елементи моделей в системах управління якістю. Визначення методів та засобів вирішення інженерних задач у сферах метрології та технічного регулювання. Активний і пасивний експерименти. Представлення результатів досліджень. Оцінка результативності інноваційної та наукової діяльності у професійних сферах.
	4

	М.2 Планування та обробка результатів експериментів

	2
	Загальні положення з проведення експериментів. Лабораторний і промисловий експеримент. Теорія і методики проведення експерименту. Відсів експериментальних даних. Оцінка адекватності результатів досліджень. Регресійний та кореляційний аналіз. Планування віртуального експерименту за планами ортогональних латинських квадратів.
	4

	М.3 Оптимізація рішень у сферах технічного регулювання, інформаційно-вимірювальної техніки та управління якістю

	3
	Види і методи ухвалення рішень. Характеристика видів рішень при управлінні якістю. Основні поняття та терміни при прийнятті рішень. Діагностика проблеми. Формулювання обмежень та критеріїв. Визначення, оцінка та вибір альтернатив. Прийняття рішень як функція управління якістю. Наукові методи прийняття рішень (Теорія ігор. Модель управління запасами. Платіжна матриця. Дерево рішень).
	4

	4
	Оптимізація та різновиди оптимізаційних рішень. Основні поняття та терміни щодо оптимізації. Застосування видів оптимізації. Одновимірна та двовимірна оптимізація. Етапи при ухваленні раціональних рішень.
	4

	Загалом лекцій
	16


Практичні заняття 
	№№

занять
	Назва  заняття
	Тривалість (годин)

	М.1 Методологія наукових досліджень

	1


	Симплекс-граткове планування. Ефективні методи визначення потреб у матеріальних засобах (обладнання, оснащення, ресурси) при формуванні якості продукції (наданих послуг) з використанням інформаційних технологій.
	4

	2
	Отримання виду функціональної залежності за допомогою аналізу розмірностей. Побудова виду аналітичної моделі при забезпеченні якості продукції (наданих послуг). 
	4

	М.2 Планування та обробка результатів експериментів

	3
	Застосування кореляційного аналізу. Виявлення стохастичних причинно-наслідкових зв’язків у сферах метрології, якості, стандартизації та сертифікації.
	2

	4
	Обробка експериментальних даних за допомогою регресійного аналізу. Застосування наукових підходів, математичних та технічних засобів для прогнозування розвитку виробничої системи. Аналіз, верифікування та оцінка повноти відповідної інформації. 
	2

	5
	Планування експерименту за планом ортогональних латинських квадратів. Інформаційні потоки при проектуванні та моделюванні інформаційно-вимірювальних систем з контролю якості продукції (послуг). Визначення шляхів оптимізації.
	2

	6
	Аналіз даних на виконання критерію Стьюдента. Зіставлення вибірок випадкових даних.
	2

	М.3 Оптимізація рішень у сферах технічного регулювання, інформаційно-вимірювальної техніки та управління якістю

	7
	Визначення раціонального рішення із застосуванням наукового методу. Розробка програми дій щодо  реалізації ефективних  рішень при метрологічному забезпеченні технологічного процесу. 
	4

	8
	Вибір раціональної альтернативи з використанням кваліметричної оцінки об’єкту. Використання кваліметричного підходу для складання технічного завдання при раціональному моделюванні інформаційно-вимірювальної системи із забезпечення якості.
	4

	Усього практичних робіт у І чверті
	24


	Загалом практичних робіт за час навчання
	24


Лабораторні заняття

	№№

робот
	Назва роботи
	Тривалість (годин)

	
	Не передбачено
	


Семінари 

______  / годин / 
	№№

семінару
	Назва семінару
	Тривалість (годин)

	1
	Не передбачено
	


Курсова робота (не передбачено) 

Контрольні роботи

	№№

робот
	Назва роботи
	Тривалість (годин)

	1
	Методологія наукових досліджень
	3

	2
	Планування та обробка результатів експерименту
	3

	3
	Оптимізація рішень у сферах технічного регулювання, інформаційно-вимірювальної техніки та управління якістю
	3


Індивідуальні завдання із самостійної роботи  ____________           

 /годин/

	№№

завдання
	Назва завдання
	Тривалість (годин)

	
	Не передбачено
	


Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях 
	№№

теми
	Назва теми
	Тривалість (годин)

	М.1 Методологія наукових досліджень

	1
	Послідовність дій при проведенні наукового експерименту.  Вибір теми дослідження. Вивчення стану проблеми. Вибір методики дослідження. Проведення експерименту. Обробка та інтерпретація результатів. Висновки та рекомендації. Впровадження результатів. 
	6

	М.2 Планування та обробка результатів експерименту

	2
	Засоби вимірювання, вимірювальна апаратура. Характеристика типових засобів вимірювань. Основні вузли вимірювального ланцюга. Види похибок.
	3

	3
	Номограма шкали бажаності Харінгтона. Шкали. Шкала вимірювання. Нормування. Процедура «тонкого відсіву». 
	6

	М.3 Оптимізація рішень у сферах технічного регулювання, інформаційно-вимірювальної техніки та управління якістю

	5
	Метод параболічної апроксимації. Умови оптимальності. Процедура оптимізації параболічної апроксимації. 
	3

	6
	Метод сполучених градієнтів. Умови оптимальності. Процедура оптимізації при сполученні градієнтів.
	3

	
	Загалом
	50
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Робоча програма розглянута та затверджена на засіданні кафедри „Якість, стандартизація та сертифікація”, протокол № ___ від „___”_______________ 20__ р.

Завідуючий кафедрою                                                                                 / А.М. Должанський /


Узгоджено

Начальник навчального відділу
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/

Голова навчально-методичної комісії




/ А.М. Должанський /
� Вказуються теми семінарів та їх термін, якщо вони заздалегіть визначаються на усі роки навчання. В 


протилежному випадку вказується загальна кількість годин семінарських занять. 


� Вказується подовженість часу самостійної роботи студента, протягом якого він має можливість виконати роботу





