
 

  



Перелік тем та рекомендованої літератури для вступного іспиту до 
аспірантури за освітньо-науковою програмою 

«Матеріалознавство» 
за спеціальністю 132 Матеріалознавство 

  
1. Атомна будова металів і неметалів. Метали і неметали в системі 

елементів Д.І.Мендєлєєва. Природа міжатомних зв’язків. Структурні рівні 
матеріалів; тонка структура, мікро- та макроструктура. Природа 
поліморфізму. Діаграми стану мономорфних та поліморфних металів 

2. Дефекти кристалічної будовиАнізотропія кристалів. Класифікація 
дефектів. Точкові дефекти. Вакансії та міжвузлові атоми. Лінійні дефекти. 
Дислокації. Вектор Бюргерса дислокацій. Щільність дислокацій. Поверхні 
дефекти. Об’ємні дефекти. Межі зернин та субзернин. Межі нахилу та 
кручення. Мало кутові та висококутові межі. – (Типи, механізми 
утворення, поведінка).  
3. Фазові рівноваги. Фази в сплавах: тверді розчини заміщення, 
вкорінення (вміщення або впровадження), віднімання. Упорядковані 
тверді розчини. Електронні сполуки, фази Лавеса, σ-фази, фази втілення. 
Правило фаз. Діаграми стану подвійних та потрійних систем з 
безперервним рядом твердих розчинів, з евтектичними, перитектичними, 
монотектичними рівновагами, з поліморфізмом компонентів.  

4. Механічні властивості металів. Пружна та пластична деформація 
руйнування. Діаграми деформації моно- та полікристалів. Системи 
ковзання. Деформаційне зміцнення, вплив на нього температури та 
швидкості деформації. Теорія меж текучості. Ефект Баушінгера. 
Пружність та непружність металів. Пластична деформація та зміцнення.  

5. Сплави заліза з вуглецем. Діаграми Fe-C стабільної і метастабільної 
рівноваги. Фази та структурні складові в системі сплавів Fe-C. Формування 
структури та характеристика властивостей сталей і чавунів. Маркування і 
особливості застосування сталей з різним вмістом вуглецю. Маркування 
білих і сірих чавунів різних видів, методи впливу на їх структуру, галузі 
застосування.  

6. Леговані та спеціальні сталі і сплави. Легуючі елементи та їх вплив на 
критичні точки в сталях. Маркування, класифікація, умови експлуатації та 
галузі застосування легованих і спеціальних сталей. Фази в легованих 
сталях: тверді розчини та зміцнюючи фази. Особливості фазових 
перетвореннь в легованих сталях при нагріванні. Основні поняття та 
позначення. Структурний стан та властивості: окалиностійкість, корозійна 
стійкість, міцність та крихкість. Низьколеговані сталі підвищеної міцності. 
Конструкційні поверхнево-зміцнені сталі. Пружинні та зносостійкі сталі. 
Штампові сталі для гарячого та холодного штампування. Інструментальні 



сталі для ріжучого та вимірювального інструменту. Швидкоріжучі сталі. 
Тріп-сталі. Окалиностійкі сталі. Чавуни. 

7. Кольорові сплави. Алюміній та його сплави. Титан та його сплави. Мідь 
та її сплави. Нікель та його сплави. Магній та його сплави. Сплави на основі 
тугоплавких металів. Сплави з особливими фізичними властивостями: 
високим та низьким електроопором, магніто-тверді, магніто-м'які сталі та 
сплави, сплави з особливими пружними та тепловими властивостями. 
Композиційні матеріали.  

8. . Основи термічної обробки. Класифікація видів термічного оброблення: 
відпал І роду, відпал ІІ роду, гартування, відпущення, старіння, 
термомеханічне та хіміко-термічне оброблення.  

9. Сучасні функціональні матеріали. Поняття про СФМ їх місце і роль в 
загальному ряду матеріалів. Класифікація СФМ за призначенням: прості, 
багатофункціональні, активні, розумні.  

10. Корозія металів. Механізм протікання атмосферного, морського і 
підземного видів корозії. Характер корозійних руйнувань в атмосферних 
умовах. Вплив вологості, газового і пилового складу атмосфери на 
швидкість атмосферної корозії.  Вплив механічного чинника на корозійний 
процес, корозійне розтріскування, втому. Поняття корозійної втоми. 
Характер ушкоджень, механізм процесу.  

11. Види захисних покриттів і методи їх нанесення. Застосування покриттів. 
Використання газових середовищ для захисту металів від окислення. 
Зниження агресивності середовища. Інгібітори корозії та спеціальні 
захисні змащення. Катодний і анодний захист. Раціональне 
конструювання.  

12. Технологічні особливості одержання порошків фізико-механічними та 
фізико-хімічними методами: розпиленням, здрібненням у твердому стані; 
відновленням, електролізом водневих розчинів і розплавів солей. Процеси, 
що протікають при ущільненні порошків. Залежність щільності брикету від 
тиску пресування. Методи формування: в жорстких прес-формах, 
ізостатичне, мундштучне, шлікерне, прокатка порошків. Призначення 
операції спікання порошкових пресовок. Технологічні особливості 
твердофазного спікання. Спікання однокомпонентних та 
багатокомпонентних систем. Рідкофазне спікання. Брак при спіканні. 
Гаряче пресування: теорія процесу, закономірності. Технологія 
виготовлення спечених антифрикційних матеріалів.   

13. Спечені композиційні матеріали. Дисперсно - зміцнені жароміцні 
матеріали. Волокнисті композиційні матеріали.  

14. Вимоги до твердих сплавів і фрикційних матеріалів. Технологія 
виготовлення фрикційних матеріалів. Класифікація твердих сплавів. 
Технологічні особливості виготовлення. 

15. Основні процеси обробки металів тиском. Вільне кування. Прокатка. 
Волочіння. Пресування (екструзія). Об’ємне штампування. Листове 



штампування. Визначення коефіцієнта витяжки в різних процесах ОМТ. 
Сумарний коефіцієнт витяжки.  

16. Основи теорії пластичного плину. Основні гіпотези та допущення. 
Умова постійності об’єму. Сили та напруження. Напружений стан точки. 
Тензор напружень. Інваріанти тензора напружень. Деформований стан 
точки. Умови (рівняння) пластичності.   

17. Геометрія осередку деформації. Умови здійснення процесу прокатки. 
Осередок деформації при простому процесі прокатки. Геометричні 
параметри осередку деформації. Показники та коефіцієнти деформації. 
Умови здійснення первинного захоплення металу валками. Умови 
здійснення сталого процесу прокатки.  

18. Кінематика процесу прокатки. Стадії процесу прокатки. Умова сталості 
секундних об’ємів. Подовжні швидкості металу та валків в осередку 
деформації. Зона ковзання металу по поверхні валкі. Визначення 
положення нейтрального перерізу при прокатці. Випередження та 
відставання. Вплив факторів на величину випередження. Формули для 
визначення випередження. Швидкість деформації при прокатці  

19. Енергосилові параметри процесу прокатки. Тиск на контакті металу з 
валком. Фактори, що впливають на середній контактний тиск при прокатці. 
Формули для визначення середнього контактного тиску. Сила прокатки. 
Крутний момент, робота та потужність прокатки  

20. Основи теорії прокатки в калібрах. Класифікація калібрів. Показники 
деформації при прокатці в калібрах; коефіцієнт витяжки і розширення. 
Контактна поверхня. Катаючий діаметр і випередження при прокатці в 
калібрах. Енергосилові параметри прокатки в калібрах. Прокатка труб у 
круглих калібрах. Безперервна прокатка труб  

21. Розрахунок деталей прокатної кліті на міцність. Валки прокатних 
станів. Станини відкритого та закритого типу. Натискний пристрій. 
Шпинделі.  
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