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Редакційно-видавничий відділ НМетАУ
ВСТУП
Метою вивчення дисципліни є засвоєння знань та придбання навичок правильного вибору показників корозії та розробки методів випробувань та досліджень корозійної поведінки металевих виробів у заданих експлуатаційних умовах.

У результаті вивчення дисципліни студент повинен:

знати:

· класифікацію методів корозійних випробувань;

· основні принципи прискорених корозійних досліджень;

· показники корозії металів;

· принципи вибору показників корозії при проведенні корозійних випробувань;

· сутність гальваностатичного та потенціостатичного методів корозійних досліджень;

вміти:

· вибирати показник корозії при проведенні корозійних випробувань;

· вибирати метод випробування корозійної стійкості металу в заданих умовах його експлуатації;

· оцінювати довговічність служби металевої конструкції в даних експлуатаційних умовах;

· вибирати корозійностійкий матеріал для виготовлення конструкції, що експлуатується в даних умовах.

Дисципліна «Методи випробувань та досліджень корозійних систем» базується на знаннях, отриманих студентами при вивченні дисциплін «Хімія», «Фізика», «Фізична хімія», «Теорія хімічної корозії металів», «Теорія електрохімічної корозії металів».

Придбані знання і вміння використовуються під час виконання випускної роботи бакалавра.

1 РОБОЧА ПРОГРАМА, МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ

Дисципліна «Методи випробувань та досліджень корозійних систем» вивчається студентами на п’ятому курсі у ІХ навчальному семестрі.

Лабораторні роботи передбачають ознайомлення з методиками поляризаційних вимірювань на потенціостатичній установці: вимірювання електродних потенціалів та струмів, підготовка поверхні металевих зразків перед поляризаційними вимірюваннями при різних швидкостях зміни потенціалу, дослідження впливу складу матеріалу та середовища на корозійну поведінку металів та сплавів.

При вивченні дисципліни виконується індивідуальне завдання. Завдання повинно бути представлено в академію до початку поточної сесії, перевірено викладачем і проведена робота над помилками. Правильно виконане індивідуальне завдання зараховується після співбесіди студента з викладачем, що є підставою для здавання екзамену.
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ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

Тема 1. Загальна характеристика методів корозійних досліджень

Мета та завдання корозійних випробувань та досліджень. Класифікація методів корозійних досліджень. Тривалі та прискорені корозійні випробування.

Принципи прискорених корозійних випробувань, їх значення при оцінці корозійної стійкості реальних виробів в експлуатаційних умовах. Порівняльні корозійні випробування.

Шкали корозійної стійкості металів, десятибальна шкала. Загальні вказівки до проведення корозійних випробувань та рекомендації щодо обробки результатів вимірювань.

Література: [1], С. 426-433; [2], С. 5-11; [5], С. 49-50

Тема 2. Методи оцінки корозії металів

Важливість правильного вибору методу випробувань та способу оцінки корозійної стійкості металу.

Якісні та кількісні показники корозії металів. Визначення зміни маси зразка при корозії. Визначення глибини проникнення корозії. Визначення часу до появлення першого корозійного очагу або площі, зайнятої корозією. Визначення кількості водню, що виділяється в процесі корозії, або кисню, що поглинається при корозії (об’ємні методи). Визначення кількості металу, який перейшов у розчин. Визначення корозії при зміні механічних властивостей металу. Визначення корозії при зміні електричного опору зразка металу. Визначення корозії при зміні відблискувальної здібності поверхні металу.

Вибір показника для рівномірної корозії. Середня та істинна швидкість корозії.

Література: [1], С. 428-430; [2], С. 11-27.

Тема 3. Лабораторні методи корозійних випробувань

Методи визначення плівок на металах. Випробування металів на газову корозію. Загальні методи досліджень корозії металів в електролітах. Спеціальні методи досліджень корозії металів в електролітах.

Випробування при повному та періодичному зануренні в електроліт. Випробування в атмосферних умовах. Електрохімічні методи досліджень корозійної поведінки металів в електролітах.

Визначення схильності сплавів до міжкристалічної корозії. Визначення схильності сплавів до розшаровуваючої корозії. Визначення схильності сплавів до корозійного розтріскування. Визначення схильності сплавів до пітингової корозії.

Література: [1], С. 433-465; [2], С. 27-78; [3], С. 5-125; [4], С. 58-140; [5], С. 52-66.

Тема 4. Позалабораторні та експлуатаційні дослідження

Дослідження в атмосфері, морі, ґрунті, заводській апаратурі. Випробування на підземну корозію. Випробування на корозію в морській та прісній воді. Випробування в технологічних середовищах.

Експлуатаційні дослідження.

Література: [1], С. 465-472; [5], С. 50-52.

Запитання до індивідуальних завдань

1. Мета та завдання корозійних випробувань.

2. Класифікація методів корозійних досліджень.

3. Тривалі та прискорені корозійні випробування.

4. Принципи прискорених корозійних випробувань.

5. Десятибальна шкала корозійної стійкості металів.

6. Якісні показники корозії.

7. Кількісні показники корозії.

8. Визначення зміни маси зразка при корозії. Позитивний та негативний показник корозії.

9. Визначення глибини проникнення корозії.

10. Визначення часу до появлення першого корозійного очага.

11. Визначення кількості водню або кисню, які приймають участь у процесі корозії.

12. Визначення кількості металу, який перейшов у розчин в результаті корозії.

13. Визначення корозії при зміні механічних властивостей металу.

14. Визначення корозії при зміні електричного опору металу.

15. Визначення корозії при зміні відблискувальної здібності поверхні металу.

16. Середня та істинна швидкість корозії, експериментальні методи її оцінки.

17. Практична цінність корозійних досліджень.

18. Методи вивчення плівок на металах.

19. Випробування металів на газову корозію.

20. Загальні методи дослідження корозії металів в електролітах.

21. Методи випробувань металів в напруженому стані при статичних навантаженнях.

22. Випробування металів на корозійну стомленість.

23. Випробування при повному та періодичному зануренні в електроліт.

24. Випробування в атмосферних умовах.

25. Визначення схильності сплавів до міжкристалічної корозії.

26. Визначення схильності сплавів до розшаровуючої корозії.

27. Визначення схильності сплавів до корозійного розтріскування.

28. Визначення схильності сплавів до пітингової корозії.

29. Електрохімічні методи досліджень корозійної поведінки металів в електролітах.

30. Позалабораторні дослідження в атмосфері.

31. Дослідження в ґрунті.

32. Випробування на корозію в морській та прісній воді.

33. Випробування на підземну корозію.

34. Дослідження в заводській апаратурі.

35. Випробування в технологічних середовищах.

36. Експлуатаційні дослідження.

2  РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНИХ ГОДИН
Таблиця 2.1 – Розподіл навчальних годин дисципліни «Методи випробувань та досліджень корозійних систем» за видами занять
	
	Усього
	Семестр

	
	
	       ІХ

	Усього годин за навчальним планом
	144
	144

	У тому числі:

аудиторні заняття
	20
	20

	З них:

лекції
	12
	12

	лабораторні роботи
	4
	4

	практичні заняття
	4
	4

	Самостійна робота
	124
	124

	Підсумковий контроль
	Екзамен
	І.З.


3 ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

З метою закріплення матеріалу, розглянутого на лекціях, лабораторних, практичних заняттях, та самостійно вивчених розділів, студентом повинно бути виконане індивідуальне завдання. Як допоміжний матеріал при його виконанні використовуються підручники, навчальні посібники, конспекти лекцій, методичні вказівки до лабораторного практикуму, дані методичні вказівки. Робота повинна бути виконана самостійно і у повному обсязі, грамотно та акуратно, із наведенням необхідних рисунків і посилань на літературні джерела.

Загальний обсяг виконаного завдання має бути не більше 10-12 аркушів формату А4 друкованого тексту (шрифт 12, міжрядковий інтервал – 1,3; відступ – 20-35 мм) або рукописного тексту такого ж обсягу.

У даних методичних вказівках наведено 20 варіантів індивідуальних завдань (таблиця 3.1). Номер завдання визначається номером за списком студентів групи.

Таблиця 3.1 – Варіанти індивідуальних завдань
	Номер варіанта
	Номер питання
	Номер варіанта
	Номер питання

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	1, 11, 21

2, 12, 22

3, 13, 23

4, 14, 24

5, 15, 25

6, 16, 26

7, 17, 27

8, 18, 28

9, 19, 29

10, 20, 30
	11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
	1, 24, 36

2, 23, 25

3, 22, 34

4, 21, 33

5, 21, 32

6, 19, 31

7, 18, 30

8, 17, 29

9, 16, 28

10, 15, 27
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