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Програма навчальної дисципліни

	по дисципліні
	Розрахунки металургійного обладнання аглодоменних та сталеплавильних цехів.


	Напрямок


	6.0500503         
	Машинобудування

	Спеціальність 


	7.05050311
	Металургійне обладнання


Заочна форма навчання

Розклад навчальних годин

	
	  с   е   м   е   с   т   р   и

	
	 11
	
	
	
	
	

	Усього годин за навчальним планом
	288
	
	
	
	
	

	    у тому числі:

   Аудиторні заняття
	 36
	
	
	
	
	

	      з них:

        - лекції
	 20
	
	
	
	
	

	        - лабораторні заняття
	  8
	
	
	
	
	

	        - практичні заняття
	  8
	
	
	
	
	

	        - семінари
	
	
	
	
	
	

	  Самостійна робота
	252
	
	
	
	
	

	    у тому числі при :   

        - підготовці до занять
	
	
	
	
	
	

	        - виконанні курсових проектів(робіт)
	
	
	
	
	
	

	        - виконанні домашніх завдань
	  6
	
	
	
	
	

	        - підготовці до контрольних робіт
	
	
	
	
	
	

	Підсумковий контроль (іспит, залік)
	  Іспит
	
	
	
	
	


Зміст дисципліни
	№№

тем
	Назва розділу/теми та її зміст

	1
	Проблеми розрахунків металургійного обладнання 


Умови експлуатації та вимоги до металургійних машин. Розрахунки робочих параметрів. Циклограми роботи механізмів. Графоаналітичний метод.  Режим навантажування двигунів і визначення їх потужності. Навантажування та напруження в деталях. Критерії граничного стану. Розрахунки на міцність та довговічність.

	2
	Розрахунки обладнання для подрібнення сипких матеріалів у аглодоменому та сталеплавильному виробництві

Щокові, конусні, валкові та зубчасті дробарки. Фрезерувальні стружкодробарки. Барабанні млини. Обладнання для підготовки шихти  до спікання.

	3
	Розрахунки грохотів та живильників 


Рух матеріалу по похилій поверхні. Сегрегація. Швидкість обертання вала та потужність приводу віброгрохота. Визначення потужності живильників.



	4
	Розрахунки для змішування та огрудкування шихти

Сили, що діють на частинку у барабанних агрегатах. Потужність барабанних змішувачів, огрудкувателів та шалькових грануляторів.

	5
	Бункери та затвори - робочі параметри

Швидкість витікання шихти. Тиск на стінку  бункера. Потужність приводів барабанного затвору рудного бункера, шиберних затворів. Обладнання складів шихтових матеріалів.

	6
	Розрахунки механізмів вагоноперекидачів

Механізм переміщення. Положення сипкого матеріалу при кантуванні вагона. Механізм кантування баштового та роторного вагоноперекидача.

	7
	Розрахунки механізмів перевантажувального крана та забірщика – осереднювача шихти

Механізм пересування грейферного візка. Протиугінний та буферний пристрій. Механізм переміщення борони та місту осереднювача. Скребковий конвейер осереднювача.

Обладнання аглодоменних цехів

	8
	Розрахунок механізмів керуванням створами бункерів рудного та коксового перевантажувальних вагонів та вагон - вагів

	9
	Розрахунок скіпового підйомника доменної печі

Визначення натягу каната. Діаграми швидкості. Шлях та час руху скіпа. Потужність скіпової лебідки.

	10
	Розрахунок конверторного підйомника доменної печи

Опір переміщення стрічки. Натяг стрічки та тягові зусилля. Потужність приводу. Зусилля від натягувальної станції.

	11
	Розрахунок механізмів завантажувального пристрою доменної печи

Розподіл шихти. Рух матеріалу у завантажувальних пристроях – траєкторії та швидкість зсипування. Навантажування у механізмі керування конусів.



	12

13

	Розрахунки механізмів обслуговування ливарного подвір’я 

Визначення силових параметрів розкриття чавунової льотки. Гармата для закриття чавунової льотки. Рухомі жолоби.

Розрахунки механізмів для переробки рідких продуктів плавки

	  
	Механізм кантування шлаковоза. Потужність приводу розливної машини для чавуну та лебідкі кантувального пристрою. Центр ваги ківша з рідким металом.

	14
	Клапанні механізми доменного виробництва

Розрахунок навантажувань та потужності у важільно-торільчатих клапанах. Навантажування та потужність шиберних та дросельних клапанів.

Обладнання сталеплавильних цехів

	15
	Розрахунки обладнання для підготовки брухту до плавки

Механізми пересування та повертання кришки пакетір-пресів. Сила різання гідравлічних та алігаторних нижиць, міцність головних доеталей .

	16
	Розрахунок механізмів міксера та конвертора

Момент опору нахилу міксера та конвертора. Графік виливання метала з міксера. Діаграма навантажування механізму обертання конвертора. Потужність приводу міксера та конвертора. Механізми відкриття горловини та носка міксера.

	17
	Розрахунок пристрою для обслуговування кисневої фурми конвертора

Механізм відведення фурми. Механізм підйому фурми. Навантаження від гнучких рукавів.

	18
	Розрахунок механізмів дугової сталеплавильної печи

Механізм нахилення. Механізми підіймання та повертання склепіння. Механізм повертання корпуса. Механізм пересування  електроду.

	19
	Ваккууматор та сталеплавильні ковші

Розрахунок механізмів пересування ковша та ваккуумкамер. Розрахунок цапф та шиберного затвору сталеразливочного ковша.

	20
	Розрахунок механізмів МБРС

Механізм сталерозливного стенда. Механізм коливання кристалізатора. Швидкісна та навантажувальна діаграми, потужність приводу. Потужність роликів для витягування зливка.

	21
	Розрахунок механізмів завалочних машин

Опір пересувного моста та візка. Механізм обертання та коливання хобота. Механізми обертання та підйому колони.

	22
	Розрахунок механізмів стриперних кранів

Механізми підіймання. Механізм стриперовання. Механізм керування кліщами.

	23
	Розрахунки стрічкового  кидкового механізму


Задачи

для индивидуальных практических занятий к лекции «Структура и основы расчетов металлургических машин»

Задача №1 

Определить динамический момент на валу электродвигателя, если время разгона 
[image: image1.wmf]p

t

, момент инерции якоря - 
[image: image2.wmf]дв

I

  в кг ( м2, передаточное число механизма -
[image: image3.wmf]U

, момент инерции рабочего органа относительно собственной оси - 
[image: image4.wmf]раб

I

 в кг ( м2, частота вращения двигателя - 
[image: image5.wmf]дв

n

 в об/мин.

Задача №2 

Номинальная мощность электродвигателя механизма 
[image: image6.wmf]N

 кВт, частота вращения 
[image: image7.wmf]n

 об/мин. Пусковой момент имеет кратность 
[image: image8.wmf]l

. Момент сил сопротивления, приведенный к валу двигателя постоянен и равен 
[image: image9.wmf]M

 Н(м. Найти время разгона механизма до номинальной скорости, если общий момент инерции механизма, приведенный к валу двигателя равен 
[image: image10.wmf]д

I

 кг(м2.

Задача №3

Момент нагрузки на двигателе изменяется  по линейному закону в течение 
[image: image11.wmf]1

t

 сек. от величины 
[image: image12.wmf]1

M

 кг(м до величины 
[image: image13.wmf]2

M

 кг(м, а затем в течение 
[image: image14.wmf]2

t

 сек – от величины 
[image: image15.wmf]2

M

 до нуля. Определить мощность за указанный период, если частота вращения двигателя была постоянной и составляла 
[image: image16.wmf]n

 об/мин.
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Номер варианта соответствует порядковому номеру студента в журнале группы
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Задачи

для индивидуальных практических занятий к лекции «Механика сыпучей среды и расчет параметров бункеров»

Задача №4

Подобрать геометрические размеры горизонтального выпускного отверстия формой 
[image: image62.wmf]А

 для бункера с нормальным типом истечения сыпучего материала и пропускной способностью 
[image: image63.wmf]П

 т/час. Сыпучий материал имеет коэффициент истечения 
[image: image64.wmf]l

, насыпную массу 
[image: image65.wmf]g

 т/м3, крупность 
[image: image66.wmf]d

 мм, начальное сопротивление сдвигу 
[image: image67.wmf]0

t

 кПа, угол естественного откоса 
[image: image68.wmf]0

y

 и коэффициент трения о стенки бункера 
[image: image69.wmf]m

. Проверить отверстие на отсутствие сводообразования, а также определить давление шихты на затвор бункера, если его высота может быть 
[image: image70.wmf]1

Н

 (метров) или 
[image: image71.wmf]2

Н

(метров).

Задача №5

Определить дальность полета частицы шихты на горизонтальную плоскость, если до этого она скользила по наклонному желобу длиной 
[image: image72.wmf]L

 метров, куда попала с начальной скоростью 
[image: image73.wmf]u

 м/с. Угол наклона желоба к горизонту 
[image: image74.wmf]0

a

, высота нижнего края желоба над горизонтальной плоскостью 
[image: image75.wmf]H

 метров, коэффициент трения шихты о желоб 
[image: image76.wmf]m

.

Как изменится дальность полета, если частица шихты крупностью 60 мм будет скатываться по желобу, имея плечо трения качения 1мм.

Вариант задач соответствует порядковому номеру студента в журнале группы.

( а : в – соотношение сторон отверстия прямоугольного сечения
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