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ВСТУП

Метою дисципліни є засвоєння знань щодо основних технологічних процесів виробництва скла, емалей, будівельних матеріалів; встановлення взаємозв’язку властивостей виробів з технологічними параметрами виробництва. Всі вищеперелічені матеріали займають певне місце в хімічній технології і широко застосовуються в будівельній галузі завдяки своїм унікальним властивостям.


Завдання дисципліни – надати студентам знання щодо теоретичних засад варіння скла і емалей, властивостей скломаси і її технологічного значення, технічних властивостей силікатної цегли, проектування складу силікатної суміші, класифікації в’яжучих матеріалів і процесів їх утворення.


У результаті вивчення дисципліни студент повинен вміти: встановлювати взаємозв’язок між складом та фізичними властивостями скла, емалей, будівельних матеріалів; визначати технологічні параметри варіння скла і емалей різних складів; проектувати речовинний склад силікатної суміші для одержання сирцю заданої міцності.

Дисципліна "Загальна технологія силікатів" базується на знаннях, отриманих студентами при вивченні дисципліни "Хімічна технологія кераміки і вогнетривів".

1 РОБОЧА ПРОГРАМА, МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 
Розподіл навчальних годин за семестрами і видами занять з дисципліни "Загальна технологія силікатів" наведено в таблиці 1.1.

Таблиця 1.1 - Розподіл навчальних годин за семестрами і видами занять 

	
	Усього
	Семестр

	
	
	VIIІ

	Усього годин за навчальним планом

у  тому числі:
	144
	144

	аудиторні заняття - лекції
	16
	16

	самостійна робота
	128
	128

	Кількість контрольних робіт
	1
	1

	Підсумковий контроль
	Залік
	Залік


Рекомендована  література

	1.
	Дудеров И.Г., Матвеев Г.М., Суханова В.Б. Общая технология силикатов. -  М.: Стройиздат, 1987. – 559 с.

	2.
	Бутт Ю.М., Дудеров Г.Н., Матвеев М.А. Общая  технология силикатов. - М.: Стройиздат, 1976. - 559 с.

	3.
	Павлушкин Н.М., Сентюрин Г.Т., Ходаковская Р.Я. Практикум по технологии стекла и ситаллов. - М.: Издательство литературы по строительству, 1970. - 509 с.

	4.
	Варгин В.В., Антонова Е.А., Гуторова Л.П. и др. Технология эмали и эмалирование металлов. - М.: Государственное издательство литературы по строительству, архитектуре и строительным материалам, 1958. - 397 с.

	5.
	Мухина Т.Г. Производство силикатного кирпича. - М.: Высшая школа, 1967.- 179 с.

	6.
	Хавкин Л.М. Технология силикатного кирпича. - М.: Стройиздат, 1982. -               252 с.

	7.
	Вахник М.П., Анищенко А.А. Производство силикатного кирпича. - М.: Высшая школа, 1989. - 186 с.


Розділ 1   Технологія виробництва скла

	тема 1.
	Сировинні матеріали у виробництві скла


Характеристика сировинних матеріалів. Скляні піски, карбонатна сировина, пегматит і польові шпати. Матеріали для введення до складу скла оксидів натрію і калію. Борна кислота. Скляний бій. Допоміжні сировинні матеріали. Приготування скляної шихти. Контроль якості шихти.

Література: (1, С. 427 – 443; 2, С. 464 – 474; 3, С. 28 – 37].

	тема 2
	Варіння скла


Теоретичні основи варки скла. Силікатоутворення, склоутворення, освітлення, гомогенізація, остудження скла. Скловарні печі. Варка скла в печах періодичної дії і безперервної дії. Властивості скломаси і її технологічне значення. Пороки скла. Відпал і загартовування скловиробів. Печі для відпалу і загартовування. Контроль ступеня відпалу і загартовування.

Література: (1, С. 452 – 467; 2, С. 511 – 515; 3, С. 38 – 42].

	тема 3.
	Виробництво листового скла


Човновий і безчовновий способи виробництва тягнутого листового скла. Виробництво прокатного скла. Виробництво полірованого скла за способом вогневої поліровки. Виробництво безосколкового, будівельно-технічного скла, скляної тари і сортового скла. Виробництво скляних труб,  піноскла, скляного волокна, спеціальних стекол, оптичного скла. Виробництво ситалів і шлакоситалів.

Література: (1, С. 490 – 511, С. 518 – 541, С. 550 – 552; 2, С. 585 – 592; 

                     3, С. 363 – 391].

Розділ  2   Емалювання металевих виробів

	тема 1.
	Виготовлення емалей


Сировинні матеріали, приготування шихти, варка емалей, емалі і ґрунти для сталі. Емалювання чавунів, кольорових і дорогоцінних металів. Мокрий і сухий помел емалі. Емалевий шлікер і його властивості. Режим грануляції розплаву. Спеціальні способи нанесення емалі. Сушка покриття. Випал виробів, які покриті ґрунтом та емаллю. Способи декорування виробів. Контроль якості покриття, види браку.

Література: (4, С. 112 – 128, С. 152 – 184, С. 212 – 232].

	тема 2.
	емалювання легких кольорових металів


Емалювання алюмінієвих виробів. Випал виробів в печах періодичної дії і в конвейєрних печах. Емалювання алюмінієвої фольги. Реемалювання. 


Література  (4, С. 388 – 395].

Розділ 3   Будівельні  і  в’яжучі речовини

	тема 1.
	Види гіпсових в’яжучих речовин. Вапно 


Види гіпсових в’яжучих речовин і сировина для їх виробництва. Високовипалений гіпс. Гіпсобетонні панелі. Гіпсові перегородочні плити. Гіпсові перфоровані плити. Будівельне повітряне вапно. Його основні властивості. Виробництво вапна і його тверднення.

Література: (1, С. 54 – 84, С. 85 – 102; 2, С. 59 – 75, С. 84 – 101].

	тема 2.
	Портландцемент і наповнювачі


Сировинні матеріали і виробництво портландцементу. Стійкість портландцементу проти різних видів корозії. Різновидності портландцементу. Властивості портландцементу. Портландцементи з наповнювачами. Активні мінеральні добавки. Шлаки доменних печей. Шлакопортландцемент і його застосування.

Література: (1, С. 115 – 127, С. 190 – 192; 2, С. 113 – 166, С. 191 – 194].

	тема 3.
	глиноземистий цемент


Склад глиноземистого цементу. Тверднення, застосування. Сировина для виробництва глиноземистого цементу і його характеристика. Отримання глиноземистого цементу в вагранках, доменних печах, електропечах. Розширювальні цементи. Нові види цементів. Азбестоцементні вироби і їх класифікація.

Література: (1, С. 198 – 206, С. 207 – 223; 2, С. 200 – 206].

	тема 4.
	бетонні і будівельні розчини


Види бетону і матеріали для приготування. Методи приготування бетонної суміші і бетонів і їх властивості. Збірні бетони і залізобетонні вироби. Будівельні розчини. Основні властивості розчинових сумішей і затверділих розчинів.

Література (1, С. 224 – 235; 2, С. 224 – 236].

Розділ 4   Технологія виготовлення силікатної цегли

	тема 1.
	сировинні матеріали і виготовлення силікатної цегли


Технічні властивості силікатної цегли. Сировина для виробництва силікатної цегли. Проектування складу силікатної суміші для отримання сирцю заданої міцності. Вибір в’яжучого. Формування сирцю. Теоретичні основи міцності сирцю. Вплив технологічних параметрів на міцність сирцю. Преси для формування силікатної цегли. Формування пустотілої цегли і каміння.

Література: (5, С. 86 – 101, С. 112 – 130; 6, С. 36 – 86, С. 140 – 165; 

                     7, С. 88 – 105].

	тема 2.
	Запарювання силікатної цегли


Автоклавна обробка сирцю. Теоретичні основи і кінетика тверднення силікатної цегли. Фізико-хімічні умови тверднення силікатної цегли. Оптимальні температури і режими запарювання. Автоклави для запарювання цегли. Кольорова силікатна цегла. Пігменти і барвники. Засоби фарбування сформованого сирцю. Застосування кольорової силікатної цегли у будівництві.

Література: (6, С. 160 – 192; 7, С. 101 – 132].

2 ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

З метою закріплення матеріалу, розглянутого на лекційних, лабораторних і практичних заняттях, та самостійно вивчених розділів, студентом повинно бути виконане індивідуальне завдання. Як допоміжний матеріал при його виконанні використовуються підручники, навчальні посібники, конспект лекцій, методичні вказівки до лабораторного практикуму, дані методичні вказівки. Робота повинна бути виконана самостійно і у повному обсязі, грамотно та акуратно, із наведенням необхідних рисунків і посиланням на літературні джерела. 

Завдання повинно бути представлено в академію до початку поточної сесії, перевірено викладачем і проведена робота над помилками. 

Загальний обсяг виконаного завдання має бути не більше 10-12 аркушів формату А4 друкованого тексту (шрифт 12, міжрядковий інтервал – 1,3; відступ – 20 - 25 мм) або рукописного тексту такого ж обсягу. Правильно виконане індивідуальне завдання зараховується після співбесіди студента з викладачем.

У методичних вказівках 20 варіантів індивідуальних завдань                                 (таблиця 2.1). Номер завдання визначається  порядковим номером студента в журналі  його академічної групи.

Таблиця 2.1 – Варіанти індивідуальних завдань

	Номер варіанта
	Номер питання
	Номер варіанта
	Номер питання

	1
	1, 21, 41, 61
	11
	11, 31, 51, 71

	2
	2, 22, 42, 62
	12
	12, 32, 52, 72

	3
	3, 23, 43, 63
	13
	13, 33, 53, 73

	4
	4,24, 44, 64
	14
	14, 34, 54, 74

	5
	5, 25, 45, 65
	15
	15, 35, 55, 75

	6
	6, 26, 46, 66
	16
	16, 36, 56, 76

	7
	7, 27, 47, 67
	17
	17, 37, 57, 77

	8
	8, 28, 48, 68
	18
	18, 38, 58, 78

	9
	9, 29, 49, 69
	19
	19, 39, 59, 79

	10
	10, 30, 50, 70
	20
	20, 40, 60, 80


Запитання до індивідуального завдання 

	1.
	Охарактеризуйте механічні, термічні й оптичні властивості стекол.

	2.
	Характеристика сировинних матеріалів, що використовуються для виробництва скла.

	3.
	Допоміжні сировинні матеріали, що додаються в шихту при варінні скла.

	4.
	Способи збагачення піску, який застосовується для варіння скла.

	5.
	Найважливіші стадії варіння скла та їх особливості.

	6.
	Розкрийте сутність силікатоутворення в содовій і сульфатній шихті.

	7.
	Варіння скла в печах періодичної дії.

	8.
	Варіння скла в печах безперервної дії.

	9.
	Характеристика технологічних властивостей скломаси.

	10.
	Дефекти скла і методи усунення порушень однорідності при його варінні.

	11.
	Роль відпалу скловиробів. Нижня й верхня температура відпалу.

	12.
	Сутність процесу загартування скловиробів.

	13.
	Виробництво витягнутого листового скла за човновим способом.

	14.
	Виробництво витягнутого листового скла за безчовновим способом.

	15.
	Особливості технології виробництва прокатного скла.

	16.
	Особливості технології виробництва скла за способом вогневого полірування.

	17.
	Технологія виробництва тришарового скла.

	18.
	Технологія виробництва конструктивно-будівельних скловиробів.

	19.
	Технологія виробництва тарного скла. 

	20.
	Технологія виробництва сортового скла.

	21.
	Властивості розплаву емалі (кристалізаційна здатність, в'язкість, поверхневий натяг).

	22.
	Механічні і термічні властивості емалевих покриттів.

	23.
	Зчеплення емалей з металом. Оксиди зчеплення.

	24.
	Ґрунтові емалі. Інтервал плавлення ґрунтових емалей.

	25.
	Призначення покривної емалі. Шлікерний метод нанесення емалі.

	26.
	Дати характеристику білих фтористих емалей.

	27.
	Характеристика титанових білих емалей.

	28.
	Недоліки і переваги білих титанових емалей.

	29.
	Охарактеризуйте методи грануляції емалі.

	30.
	Варіння ґрунтових емалей.

	31.
	Процеси, що протікають під час старіння шлікера.

	32.
	Підготовка  шлікера емалі для нанесення на вироби.

	33.
	Способи нанесення емалевого шлікера і їх характеристика.

	34.
	Процеси, що протікають при випалі ґрунтової емалі.

	35.
	Процеси, що протікають при випалі покривної емалі.

	36.
	Опишіть способи нанесення кольорових емалей і керамічних фарб.

	37.
	Пороки емалевого покриття.

	38.
	Реемалювання виробів.

	39.
	Емалювання виробів з кольорових і дорогоцінних металів.

	40.
	Охарактеризувати основні вимоги до сталі, яку призначено для емалювання.

	41.
	Визначення й класифікація будівельних в'яжучих матеріалів.

	42.
	Процеси, що протікають при твердненні гіпсових в'яжучих матеріалів.

	43.
	Технологічні особливості виробництва ангидритового в'яжучого.

	44.
	Технологічні особливості виробництва високовипаленого гіпсу.

	45.
	Технологія виробництва гіпсових будівельних виробів.

	46.
	Виробництво будівельного повітряного вапна.

	47.
	Гідратаційне та карбонатне тверднення вапна.

	48.
	Мінералогічний та хімічний склад портландцементу, його властивості та застосування.

	49.
	Технологія виробництва портландцементу за мокрим способом.

	50.
	Технологія виробництва портландцементу за сухим способом.

	51.
	Фізико-хімічні процеси, що протікають при випалі портландцементного клінкеру.

	52.
	Дати характеристику процесів, що протікають при твердненні портландцементу.

	53.
	Склад глиноземистого цементу і технологія його виробництва.

	54.
	Характеристика азбестоцементних матеріалів, їх властивості й технологія виробництва.

	55.
	Різновиди бетону, сировина для їх виготовлення й властивості бетонної суміші.

	56.
	Характеристика залізобетонних виробів і способи їх виготовлення (агрегатно-потокова й стендова схеми виробництва).

	57.
	Процеси, що протікають при твердненні шлакопортландцементу, показники властивостей шлакопортландцементу.

	58.
	Характеристика пуццоланового портландцементу та його показники  властивостей.

	59.
	Характеристика сировини для одержання глиноземистого цементу та показники його властивостей.

	60.
	Розширювальні гідравлічні цементи, їх властивості й способи одержання.

	61.
	Утворення піску, його склад і вимоги, застосовування при виробництві силікатної цегли.

	62.
	Одержання вапна і вимоги, що висуваються до його якості.

	63.
	Приготування сировинної суміші в гасильному барабані при виробництві силікатної цегли.

	64.
	Способи завантаження компонентів суміші  в гасильний барабан в процесі виробництва силікатної цегли.

	65.
	Навести і описати технологічну схему приготування сировинної суміші в силосах при виготовленні силікатної цегли.

	66.
	Дати характеристику пресового обладнання для пресування цегли-сирцю.

	67.
	Розкрийте сутність тристадійної автоклавной обробки цегли.

	68.
	Будова автоклавів для обробки силікатної цегли.

	69.
	Навести схему технологічного циклу автоклавної обробки цегли.

	70.
	Контроль якості силікатної цегли.

	71.
	Охарактеризуйте оптимальні температури і режим запарювання силікатної цегли.

	72.
	Пігменти й барвники для виробництва кольорової силікатної цегли.

	73.
	Способи фарбування силікатної цегли.

	74.
	Навести схему і описати метод об'ємного фарбування силікатної суміші.

	75.
	Застосування кольорової силікатної  цегли в будівництві.

	76.
	Охарактеризувати вплив технологічних параметрів на міцність сирцю.

	77.
	Способи формування пустотілої силікатної цегли і каменів.

	78.
	Які відходи промисловості застосовуються у виробництві силікатної цегли і їх характеристика.

	79.
	Теоретичні основи й кінетика тверднення силікатної суміші.

	80.
	Визначення водопоглинання, морозостійкості і марки силікатної цегли.
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